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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES

MODULO 3 - TABLA DE CONTENIDO
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES

3.1 Prepardandonos para una Fiesta en la Alberca - Actividad para Desarrollar Comprension
Usar el contexto de una historia para graficar y describir las caracteristicas principales de las funciones
(F.IF.4)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.1

3.2 Flotando Rio Abajo - Actividad para Solidificar Comprension
Usar tablas y graficas para interpretar las caracteristicas principales de las funciones (F.IF.4, F.IF.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.2

3.3 Caracteristicas de las Funciones - Actividad de Prdctica de Comprension

Trabajar para alcanzar dominio de la identificacién de las caracteristicas de las funciones de varias
representaciones (F.IF.4, F.IF.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.3

3.4 El Parque Acudtico - Actividad para Solidificar Comprension
Interpretar funciones y sus notaciones (F.IF.2, F.IF.4, F.IF.5, F.IF.7, A.REL.I |, A.CED.3)
Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.4

3.5 Poniendo Todo Junto - Actividad para Solidificar Comprension
Combinar funciones y analizar contextos usando funciones (F.BF.1b, F.IF.2, F.IF.4, F.IF.5, F.IF.7, ARELI,
A.CED.3)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.5
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES

3.6 Inter pretando Funciones - Actividad para Practicar Comprension

Usar graficas para resolver problemas cuando se te da una notacién de funciones (F.BF.Ib, F.IF.2, F.IF.4,
F.IF.5, F.IF.7, ARELI I, A.CED.3)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.6

3.7 Funcionar o no Funcionar - Actividad para Practicar Comprension
Identificar si la relacion es una funcion o no dadas varias representaciones ( F.IF.1, F.IF.3)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO: Caracteristicas de las Funciones 3.7

3.8 jHacen Juego! - Tarea de Evaluacion de Desemperio
Relacionando historias, graficas y ecuaciones para evaluar qué tan bien puedes conectar las

caracteristicas en todas las representaciones (F.IF.2, F.IF.4, F.IF.5, F.IF.7, ARELI |, A.CED.3)
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.1

3.1 Preparandonos para una Fiesta
en la Alberca

Actividad para Desarrollar Comprension

Sylvia tiene una alberca pequeifia llena de agua la cual necesita vaciar y limpiar, luego volverla a
llenar para una fiesta. Durante el proceso de preparar la alberca, Sylvia hizo las siguientes

actividades, cada una durante diferentes intervalos de tiempo.

Lleno la alberca con una manguera

Sacé el agua con un sélo balde (misma velocidad que vaciar la alberca)

Dren6 el agua con una manguera

(misma velocidad que llenar la alberca) Limpi6 y dren6 el agua de la alberca

Sylvia y sus dos amigos sacan el agua con tres

Tomaron un descanso
baldes

1. Dibuja una grafica posible que muestre el nivel del agua en la alberca respecto al tiempo.
Asegurate de incluir todas las actividades que hizo Sylvia para preparar la alberca para la fiesta.
Recuerda que sélo una actividad sucedi6 a la vez. Piensa cuidadosamente sobre cdmo lucira cada

seccidn de tu grafica, etiquetando dénde sucede cada actividad.

2. Crea una historia conectando el proceso de Sylvia (vaciar, limpiar y luego llenar la alberca) con la

grafica que has creado. Haz tu mejor esfuerzo por usar vocabulario matematico apropiado.

3.¢Tu grafica representa una funcién? ;Por qué si o por qué no? ;Todas las graficas creadas para

esta situacidn representarian una funcién?

Mathematics Vision Project v -
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.1 3.1

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Graficar Funciones Lineales y Exponenciales

Grafica cada una de las funciones. Nombra 3 puntos localizados en cada grafica. Escoge una
escala para tu grafica que te permita graficar los tres puntos que escogiste.

1. f(x) =—-2x+5 2. g(x) =4 —3x 3. h(x) = 5(3)*
3 puntos: 3 puntos: 3 puntos:
4, k(x) = 4(2)* 5. v(t) =25t -4 6. f(x) =8(3)*
3 puntos: 3 puntos: 3 puntos:
Mathematics Vision Project “v-
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.1

PRACTICA

Tema: Describir los atributos de las funciones basado en la representacién grafica

31

Conecta cada grafica con la descripcion contextual que mejor la describa. Después etiqueta el eje
independiente y dependiente con las variables apropiadas.

Gréficas

10.

11.

Mathematics Vision Project
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Descripciones Contextuales

a. La cantidad de dinero en una cuenta de ahorros

en la cual se hacen depésitos regulares y

algunos retiros.

b. La temperatura de un horno en un dia en que

mama hornea varias tandas de galletas.

c. La cantidad de gasolina disponible en una

gasolinera antes de que la pipa entregue mas.

d. Las sandias entregadas al mercado cada

sabado por la mafiana. El nimero de sandias

en inventario para vender el jueves.

e. La cantidad de millaje registrado en el

odémetro de un camién repartidor durante un

periodo de tiempo.
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.1 3.1

Dado un par de graficas en cada cuadricula de coordenadas, crea una lista de similitudes que las
dos graficas tienen en comun y una lista de diferencias. (Considera atributos como continua,
discreta, incrementar, disminuir, lineal, exponencial, restricciones de dominio o rango, etc.)

12.
Similitudes:
Diferencias:
T 5[ T
= o
=l
64
13. 104 -
1 _ Similitudes:
81 e
61 2
41 ==
24+ — . .
Diferencias:
T _IS T
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.1 3.1

RENDIMIENTO

Tema: Resolviendo Ecuaciones

Para cada ecuacion, encuentra el valor de x que la hace verdadera. (Pista para #20 y #22: cuando
resuelvas una ecuacion lineal, necesitas dejar el término que contiene la variable en un lado.
Cuando resuelvas una ecuacion exponencial, también necesitas dejar el término que contiene la
variable en un lado).

14. 10* = 100,000 15. 3x +7 =5x — 21 16. —6x — 15 = 4x + 35
17. 5x — 8 =37 18. 3* =81 19.3x — 12 = —4x + 23
20. 10 = 2* - 22 21. 243 =8x + 3 22.5* -7 =118
Mathematics Vision Project “
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES 3.2

3.2 Flotando Rio Abajo

Actividad para Solidificar Comprension

Alonzo, Maria y Sierra iban flotando en llantas rio abajo, disfrutando su dia. Alonzo noté que
algunas veces el nivel del agua era mas alto en algunos lugares que en otros. Maria noté que algunas
veces parecia que iban moviéndose mas rapido que otras veces.

Sierra se rio y dijo: “jLas matematicas estan presentes en todos lados!”. Para aprender mas sobre el
rio, Alonzo y Maria recopilaron datos durante el viaje.

_(\_\-“::«vbﬂ O {0 LQD 30 |40 [ So |eo ’7o, 2 {90 i I,HQ (Z-‘o
a4 | € (8 |t CACHERE EREAEAPAE

1. Usa los datos recopilados por Alonzo para interpretar las caracteristicas clave de esta relacion.

Maria creé una grafica recolectando datos en un GPS que le dio la distancia que habian viajado en
un periodo de tiempo.

T
7 T
) 15
Q-
K T.
4 4
4]
o000 =+
‘é qL
Pt il
p8)
i
2,000 -44: L ek et 5
-f"; p—— A\l 5; (S0

Tew po (wain u\e’i) |

2. Usando la grafica creada por Maria, describe las caracteristicas clave de esta relacion
(incremento, decremento, dominio, rango, maximo, minimo, interseccién de la linea (y-intercept)).

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES 3.2

Parte II: Interpretacién de los Datos

3. Sierra miré los datos recopilados por sus dos amigos e hizo varias observaciones. Explica por
qué estas de acuerdo o desacuerdo con cada una de sus observaciones.

a) La profundidad del agua se incrementa y disminuye a través de los 120 minutos de flotar rio
abajo.

b) La distancia recorrida siempre esta aumentando.

c) La distancia recorrida es una funcién del tiempo.

d) La distancia recorrida es mayor durante los tltimos diez minutos del viaje que durante

cualquier otro intervalo de diez minutos.

e) El dominio mostrado en la grafica de la distancia/tiempo son todos niimeros reales.

f) La interseccion de la linea (y-intercepte) de la profundidad del agua en funcién del tiempo
es (0,0).

g) La distancia recorrida se incrementa y disminuye con el tiempo.

h) La profundidad del agua nunca es de 11 pies.
i) El rango de la grafica distancia/tiempo es de [0, 15000].
i) El dominio de la profundidad del agua con respecto al tiempo es de [0,120].

k) El rango de la profundidad del agua con el tiempo es de [4,5].

1) La grafica distancia/tiempo no tiene valor minimo.
m) La profundidad del agua alcanz6 un maximo en 30 minutos.
Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “ B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org VISION proje ct

9



MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.2 3.2

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Resolver sistemas lineales mediante la representacién grafica

Grafica cada juego de ecuaciones lineales en el mismo juego de ejes. Nombra las coordenadas del
punto donde las dos lineas se cruzan (punto de interseccion).

1 {f(x)=2x—7 5 {f(x)=—5x—2 N {f(x)=—x—2

g(x) =—4x+5 gx)=-2x+1 g(x) =2x+ 10
Punto de interseccion: Punto de interseccion: Punto de interseccion:
2
f)=x-5 f) =3 x+4 f) =x
4, 5. 1 6.
gl =—x+1 gy =—sx+1 gx) =—x—-2
Punto de interseccion: Punto de interseccion: Punto de interseccion:
Mathematics Vision Project “v »
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.2 3.2

PRACTICA

Tema: Describir los atributos de funciones basado en la representacién grafica
Para cada grafica determina lo siguiente 1)intervalo(s) donde se esta incrementando, déonde
disminuye, o donde es constante. 2)Si tiene un minimo o maximo y 3)Identifica el dominio y el

rango. Usa notacion de intervalo.

7. Descripcion de la funcién

—t—t— 11—+ N S B B S B B e E— p—
-10 -5 5 10

8. Descripcion de la funcién 1o

9. Descripcidn de la funcion

Mathematics Vision Project “
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.2

RENDIMIENTO

Tema: Crear ecuaciones explicitas y recursivas

Escribe ecuaciones en forma recursiva y explicita para las tablas dadas.

3.2

10. 11. 12.
n f(n) n f(n) n f(n)
1 5 1 6 0 -13
2 2 2 12 2 -5
3 -1 3 24 3 -1

Explicita: Explicita: Explicita:

Recursiva: Recursiva: Recursiva:

13. 14. 15.
n f(n) n f(n) n f(n)
1 5 2 5 0 -4
4 11 7 15,625 1 -16
5 13 9 390,625 2 -64

Explicita: Explicita: Explicita:

Recursiva: Recursiva: Recursiva:

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.3 ety fencten
3.3 Caracteristicas de las Funciones
Actividad de Prdctica de Comprension =

Para cada grafica, determina si la relacion representa una funcidn, si es asi, plantea cuales son las
caracteristicas clave de la funcién (las caracteristicas clave incluyen la interseccion de la linea (y-
intercept), intervalos donde la funcion incrementa o disminuye, mdximos y minimos relativos, simetria,
dominio y rango y comportamiento final).

1. £ 2. 87

CC BY Global Water Forum
https://flic.kr/p/cNvKhq

3 4,
64 4+
3 L]
2__
+ 2+ °
A et t —t—t——t 1
a2 ] !
o N
1 L ]
L ]
44 t t t t t
2 4 ]
e 4 e e
5. b
o L ] 2— L ] o
{— t +—+ —t—t— {— —t t {—
10 -5 5 10
T [ ]
° -2 L ] L ]
® 4L
- ® L ]
-6+
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.3

aE x
6. | % 7. "
] i o
] 1
=P | A
A i i
| 2
/ %
‘vl ‘ + ! +
| 2
|
fe 1
X f)
., 0 2
8. Latabla de la derecha representa una funcién
continua definida en el intervalo de [0, 6]. 1 -3
. L 2 0
a) Determina el dominio, rango, y la
interseccion de las lineas de x e y. 3 5
. . - 4 6
b) Basado en la tabla, identifica el valor minimo
y dénde esta localizado. 5 12
6 20
9. Latabla representa una funcién discreta X f(x)
definida en el intervalo de [1,5]. 1 2
2 10
a) Determina el dominio, rango y la interseccién
de las lineas de x e y. 3 5
4 8
b) Basado en la tabla, identifica el valor minimo 5 3
y dénde se localiza.
Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.3

Describe las caracteristicas clave de cada situacion.

10.

11.

12.

13.

14.

La cantidad de luz del dia (en horas) depende del mes del afio.

El primer término en una secuencia es 36. Cada término consecutivo es exactamente la %
que el término previo.

Marcus compro un sofa de $900 por medio de un plan a seis meses, sin intereses. El hace
pagos de $50 cada semana.

El primer término en una secuencia es 36. Cada término consecutivo es menos de la %2 que el
termino previo.

Un tanque vacio de 15 galones es llenado con gasolina a una velocidad de 2 galones por
minuto.

Por cada ecuacidn, dibuja una grafica y describe las caracteristicas clave de la grafica.

15. f(x) = —2x + 4,cuando x =0 16. g(x) =3*
Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.3 3.3

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Observa la informacién de la tabla y encuentra el punto de interseccién de dos lineas.
Completa la tabla de valores de cada una de las funciones lineales. Luego, circula el punto de
interseccion de las dos lineas en cada tabla.

1.f(x) = 3x—5 gx)y=x+1 2. fx) =x+2 g(x) = 2x
x | f(x) x [ gk) x |f() x |gkx)
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
3.f(x) = 3x — 4 gx)= -2x+6 4, f(x)=4x—-9 glx)=2x+1
x | f(x) x | gix) x |f(x) x gx)
1 1
2 2
3 3
4 4
5
5
Mathematics Vision Project “v-
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.3 3.3

PRACTICA

Tema: Atributos de funciones lineales y exponenciales.

Determina si la declaracion es verdadera o falsa. Si es falsa, explica por qué.
5. Todas las funciones lineales se incrementan.
6. Las secuencias aritméticas son un ejemplo de funciones lineales.
7. Las funciones exponenciales tienen un dominio que incluye puros numeros reales.
8. Las secuencias geométricas tienen un dominio que incluye puros numeros enteros.
9. El rango de una funcién exponencial incluye puros nimeros reales.

10. Todas las relaciones lineales son funciones con un dominio y rango que contienen puros
numeros reales.

RENDIMIENTO

Tema: Determina el dominio de una funcién usando una representacion grafica.
Para cada grafica, determina el dominio de la funcion. Usa notaciéon de intervalo.

41 4

11. T 12.

PR W R
T T

13. 1 14.

0.5

Pt T T T
] 1 ?

-0.5

TR A i
LINLIRL IS o
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES—3.4

3.4 El Parque Acuatico

Actividad para Solidificar Comprension

https:/fflic.kr/p/sRGBDX

Aly y Dayne trabajan en un parque acuatico y tienen que drenar el agua de la atraccién que ellos
supervisan a finales de cada mes. Cada uno usa una bomba para drenar el agua de la pequeiia
alberca al fondo de su atraccidn. La grafica al calce representa la cantidad de agua en la alberca de

Ali a(x) y la de Dayne d(x) a través el tiempo.

Cantidad de agua (galones)

Tiempo (minutos)

Parte |

1. Haz tantas observaciones como te sea posible con la informacidon dada en la grafica de

arriba.
Mathematics Vision Project v -
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MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES—3.4

Parte II
Dayne averigud que la bomba que usa drena el agua a una velocidad de 1000 galones por minuto y

le toma 24 minutos drenar la alberca.

2. Escribe una ecuacién para representar el desagiie de la alberca de Dayne d(x). ;Qué
significa cada parte de la ecuacidon?

3. Basandote en esta informacidn nueva, etiqueta correctamente la grafica de arriba.

4. ;Qué valores de x tienen sentido en esta situacion? (Usa notacion de intervalo para escribir
el dominio de la cantidad de agua en la alberca de Dayne).

5. Determina el rango o valores de salida que tengan sentido en esta situacion. (Usa notacion
de intervalo para escribir el rango de la cantidad de agua en la alberca de Dayne).

6. Escribe una ecuacién para representar el desagiie de la alberca de Aly, a(x). Usa notacién de
intervalo, establece el dominio y el rango de la funcidén a(x), asi como el dominio y el rango
de la situaciéon. Compara los dos dominios describiendo las limitantes de la situacion.

Parte III

Basandote en la grafica y las ecuaciones correspondientes de cada alberca, contesta las siguientes

preguntas:
7. ¢Cuando es a(x) = d(x)? ;Qué significa esto?
8. Encuentra a(5). ;Qué significa esto?
9. Sid(x)=2000, entonces x=___. ;Qué significa esto?
10. ;Cuando es a(x) > d(x)? ;Qué significa esto?
Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.4 3.4

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO a
Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Atributos de funciones lineales y exponenciales.

1. Compara y contrasta funciones lineales y exponenciales. Provee una comparacién entre una
funcién lineal y una exponencial, asegurate de incluir tantas caracteristicas de cada funcién
como sea posible, y se claro sobre las similitudes y diferencias entre ambas.

PRACTICA

Tema: Identificar atributos de funciones a partir de sus graficas.

Para cada grafica, identifica el dominio, el rango, y si la funcién se esta incrementando o disminuyendo.
Usa notacién de intervalo cuando determines el dominio y el rango.

Mathematics Vision Project u v »
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MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.4 3.4
4 5.
- 2T
— bttt
5
ol ‘/‘
6 7
6+ 8
41
2L
_‘5 T T T T T T T T é
1 L
2
_41
—64
8. 9
f f f F—— F——
5
21
4
+—+ f=—iipe
4 - 5
61 2
Mathematics Vision Project “v »
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org 21 vision project



MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3

CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.4

RENDIMIENTO

Tema: Encontrar ecuaciones para las funciones.

Encuentra las ecuaciones explicitas y recursivas de las tablas al calce.

10. 11.
n fn) n fn)
1 3 2 4
2 5 3 8
3 7 4 16
4 9 5 32
Explicita: Explicita:
Recursiva: Recursiva:
13. 14.
n fn) n f(n)
1 1 3 8
2 3 4 4
3 9 5 2
Explicita: Explicita:
Recursiva: Recursiva:
16. 17.
n fn) n f(n)
2 40 2 16
4 32 3 4
8 16 4 1
Explicita: Explicita:
Recursiva: Recursiva:
Mathematics Vision Project
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12.
n fn)
6 23
7 19
8 15
9 11
Explicita:
Recursiva:
15.
n f(n)
6 7
9 13
12 19
Explicita:
Recursiva:
18.
n fn)
17 5
20 10
26 20
Explicita:
Recursiva:
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3.5 Poniendo Todo Junto

Actividad para Solidificar Comprension

Aly y Dayne trabajan en un parque acuatico y tienen que drenar el agua de la atraccién que
supervisan a finales de cada mes. Cada uno usa una bomba para vaciar el agua de una pequefia
alberca al fondo de la atraccion. La grafica al calce representa la cantidad de agua en la alberca de
Aly a(x) y la alberca de Dayne d(x) a través del tiempo. En este escenario, ellos deciden trabajar
juntos para drenar sus albercas y crearon la ecuacion :
g(x) = a(x) + d(x).

B

<

]

S

N

S

S

Y]

S

(5]

©

©

S

psd

IS

S

L

4,000
Contesta las siguientes preguntas sobre g(x).
1. ;Qué representa g(x)?
2. Creauna grafica de g(x) en un nuevo par de ejes de x usando las graficas de a(x) y d(x).
Identifica g(x) y etiqueta (las escalas, los ejes).
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3. Escribe la ecuacidn de la funcién g(x) usando la grafica que creaste. Compara esta ecuacion
ala representacion algebraica de encontrar la suma de las ecuaciones de a(x) y d(x). (Las
ecuaciones fueron creadas en la dltima actividad “El Parque Acuatico”).

4. ;Laecuacion algebraica de g(x) seria la misma que la funcién algebraica creada de la
grafica? ;Por qué si o por qué no?

5. Usalarepresentacion grafica asi como la representacién algebraica para describir las
caracteristicas de g(x) y explica lo que cada caracteristica significa (cada cruce de la
interseccién de y (intercept), dominio y rango para esta situacién y para la ecuacion,
maxima y minima, independientemente de que g(x) sea una funcion, etc.).

6. Explica por qué el afiadir los dos valores de la interseccion de la linea de y (intercepts)
juntos en a(x) y d(x) pueden ser usados para encontrar la interseccién de la linea de y (y-
intercept) en g(x).

7. ¢Puede ser usado un método similar para encontrar las intersecciones de las lineas de x (x-
intercepts)? Explica.

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “ B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org VISIOon pr OJ ect

24



MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.5 3.5

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO a
Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Interpretando notacién de funciones para encontrar la entrada y salida de lo que se da

Para cada funcion, encuentra los valores indicados.

1. Dado por hecho que: h(t) = 2t- 5

a. h(—4) = b.h(t) = 23, t = c.h(13) = d.h(t) = =33, t =
10+ 10+
2. 3.
8-
6
8(x)
_45 p—t t —t+—7 ——t
a. g(Z) = _____ a. T(—l) = ___
b. gx)=3, x= b. r(x) =4, x =
c g0O)=___ c.r(2) =
d. Escribe la regla explicita para g (x). d. Escribe la regla explicita para r (x).
Mathematics Vision Project “v-
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PRACTICA

Tema: Suma de funciones

3.5

Dos funciones estan graficadas. Grafica una nueva funciéon en la misma coordenada sumando

las dos funciones dadas.

4. h(x) = f(x) + g(x) 5. s(x) = ax) + b(x)

8

6. Usa la grafica para contestar las siguientes preguntas.

a.;Endondees f(x) = g(x)?

b.;Quées f(4) + g(4)?

c.;(Quéesg(—2) — f(—-2)?

d. Determina el intervalo donde g(x) > f(x).

Mathematics Vision Project
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7. Usa la grafica para contestar las siguientes preguntas.
a.;Dénde es r(x) > h(x)? i
b.;Quéesr(1) — h(1)? |
c. ;Quéesr(0) + h(0)?

d. Escribe una regla explicita para
r(x) y para h(x).

e. Dibuja r(x) — h(x) en la gréafica. PR (S SSPUR PR (PR VPR SN NSV S SN S

RENDIMIENTO

Tema: Distinguir entre funciones discretas y continuas

Para cada contexto o representacion determina si es discreta o continua, o si podria ser
mejor modelada en la forma discreta o continua. Justifica tu respuesta.

8. Susan ahorra exactamente $5 a la semana en su alcancia.

9 10.
T Temperatura (°F)
64 ® .
$ + ° ‘\\
44 S i "
N
). ° -
2+ ] T+ \\\\
+ ® S T
+ Baléon que bota
T Tiempo (s)
Mathematics Vision Project “
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B ma th ematics

mathematicsvisionproject.org 27 vision project



MATEMATICAS INIVEL SECUNDARIA // MODULO 3
CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES - 3.5 3.5

11. Marshall mantiene un registro del nimero de imparables que anota en cada juego y registra el

numero de imparables de cada temporada en una tabla.

12. La distancia que has viajado desde que 13.
empezo el dia. Ntmero de bolas de Costo
chicle
5 10¢
10 20¢
15 30¢
20 40¢

14. Stephen deposit6 $1,000 en una cuenta de ahorros en el banco cuando cumpli6 21 afios. El
deposita $100 cada mes. No planea sacar el dinero hasta tener un balance de $150,000.
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3.6 Interpretando Funciones

Actividad para Practicar Comprension

Dada la grafica f{x), contesta las siguientes preguntas. A menos que se indique lo contrario,
limita el dominio de la funcién a lo que ves en la grafica al calce. Las estimaciones son

respuestas apropiadas.

1. ;Quéesf(2)?
2. (Para qué valores (si hay alguno) f{x) = 3?
3. (Cudl es la interseccién de x (x-intercept)?

4. ;Cudl es el dominio de f{x)?

5. (En qué intervalos f{x) > 0? 1

6. (En qué intervalos f{x) se incrementa? A | S

-5 5
7. ¢(En qué intervalos f{x) disminuye? il
8. ;Para qué valores (si hay alguno) f(x) > 3? 4l
Mathematics Vision Project v -
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Considera la grafica lineal f(t) y la grafica no lineal g(t) para contestar
las preguntas 9-14. Las estimaciones son respuestas apropiadas.

9. (Endondees f{t) =g(t)?

10. ;En dénde es f{t) > g(t)?

11. ;Quées f{0) + g(0)?

12.;Quées f(-1) +g(-1)?

13. ;Qué es mayor: f{0) 6 g(-3)?

14. Grafica: f{t) + g(t) de [-1, 3]

-6—
La siguiente tabla de valores representa dos funciones continuas, f{x) y g(x). Usa la tabla
para contestar las siguientes preguntas:

X f(x) g(x) 15. ;Qué es g(-3)?

-5 44 -13

-4 30 -9 16. ;Para qué valor(es) es f{x) = 0?

-3 20 -5

i 162 ; 17. ;Para qué valores f{x) parece incrementarse?

0 2 7 ) ;. p

7 5 17 18. ;En qué intervalo esta g(x) > f{x)?

2 0 15 p Ny p . P .

3 2 19 19. ;Qué funcién esta cambiando mas rapido en el intervalo [-5,-1]?
y p; 23 (Por qué?

5 12 27

6 20 31
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20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

Mathematics Vision Project
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Usa las siguientes relaciones para contestar las preguntas al calce.

h(x) = 2% fx)=3x-2 glx)= 8 x=4 y=5x+1

;Cual de las relaciones anteriores son funciones? Explica.
Encuentra f(2), g(2),y h(2).

Escribe la ecuacién para g(x) + h(x).

(Donde esta g(x)< h(x)?

(En dénde estd f{x) incrementandose?

;Cuales de las funciones anteriores tienen la tasa de crecimiento mas rapida?

Crea una grafica para cada una de las siguientes funciones, usa las condiciones
dadas.

Esta funcion tiene las siguientes caracteristicas: f{2) es positiva; f{(-2) =0, f(x)
siempre estd incrementdndose y tiene un dominio de puros Numeros Reales.

Esta funcion tiene las siguientes caracteristicas: f{3)> f{(6); f(1) =0; f(2) =4; f(x) se estd

incrementando de [-5, 3); tiene un dominio de [-5, 10]

Esta funcion tiene las siguientes caracteristicas: f{x) tiene una tasa de cambio constante;

f(5)=0

Crea tus propias condiciones. Ten al menos tres y luego crea ejemplos donde la solucion
pueda ser graficas diferentes.

31
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO a
Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Resolviendo sistemas por sustitucion

En tareas anteriores, se discutio el significado de f(x) = g(x). Esto significa encontrar el punto
donde las dos ecuaciones son iguales y donde las dos graficas se intersectan. Es posible
encontrar el punto de interseccion algebraicamente en lugar de graficar las dos lineas. Puesto
que f(x) = g(x), es posible configurar cada ecuacion igual a la otra y resolver x.

Ejemplo: Encuentra el punto de interseccion de la funcién f(x) = 3x + 4 y de la funcién g(x) =

4x + 1. Puesto que, f(x) = g(x), permite que 3x+ 4 =4x+ 1. Luego resuelve x.

3x+4=4x+1 Resta3xy 1l deamboslados de la ecuacion.
—3x—-—1=-3x—-1
Ox+3=1x+0
3=1x Ahora permite que x = 3 en cada ecuacién para encontrar
f(x)y g(x) cuando x = 3.
fB)=33)+4-9+4=13 y g3)=43)+1 ->12+1=13

Cuando x = 3,f(3) y g(3) ambas son iguales a 13. El punto de interseccion es (3,13).

Encuentra el punto de interseccion para f(x) y g(x) usando el método algebraico del
ejemplo de arriba.

Lfx)=-5x+12yg(x)= —2x—3 2. f(x) = %x+2yg(x) = 2x—-7
3.f(x)=—§x+5yg(x)=—x+7 4. fx)=x—-6yglx)= —x—6
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PRACTICA

3.6

Tema: Describe los atributos de las funciones basado en las representaciones graficas

Usa la grafica de cada funcién provista para encontrar los valores indicados

5. f(x) 6. g (x)
6+ 2l
+—t t - e
1 -5 5
24
-=5 F—t—+— F—t—+— Sli
B 1
af(4)=_____ b. f(-4)= ag()=_—_____ b.g(3)=
c.fx)=4, x= df(x)=7,x= cg(x)=-4 x= dgx)=-1,x=
7. h(x) 8. d (x)
L 6
2+ |
T T é T
a.h(0)= b. h(3) = ad(-5)=____ b. d(4)=
C.h(X)zl,X: d.h(X):-Z,X: C.d(X):‘l-,X:i d.d(X)ZO,X:_
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Por cada funcién crea una funcion o usa la funcion dada para encontrar e interpretar soluciones.

9. Fran recolect6 datos sobre el nimero de pies que puede caminar cada segundo y escribié la siguiente
regla para modelar su tasa de caminar d(t) = 4t.

a. ;Qué eslo que estd buscando Fran si escribe d(12) = ?

b. ;Qué te dice d(t) = 100 en esta situacién?
c. (Como se puede usar la regla de la funcién para indicar que se caminaron 16 segundos?

d. ;Cémo se puede usar la regla de la funcién para indicar que se caminé una distancia de 200
pies?

10. El Sr. Multbank ha desarrollado un modelo del crecimiento de los roedores en el campo junto a su
casa. El cree que empezando cada primavera, la poblacién puede ser modelada basado en el nimero
de semanas con la funcién p(t) = 8(2%).

Encuentra p(t) = 128. Encuentra p(4). Encuentra p(10).

d. Encuentra el nimero de semanas que le llevara a la poblacién alcanzar mas de 20,000.

e. En un afio con 16 semanas de verano, ;cuantos roedores se espera que haya al fin del verano usando
el modelo del Sr. Multbank?

;Cudles son algunos de los factores que podrian cambiar el resultado actual de tus calculos?
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RENDIMIENTO

Tema: Describe las caracteristicas de las funciones de la representacién grafica.

Por cada grafica, provee una descripcion de la funcién. Asegurate de considerar lo siguiente:
Disminuyendo/incrementandose/minimo/maximo, dominio/rango, etc.
11. Descripcién de la funcion:

12. N Descripcién de la funcién:

~7=+~7| - Oii L e e e e
-10 10 20 30

-251

13. ) Descripcién de la funcién:
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¥

=

eQ

€3

3.7 Funcionar o no Funcionar P
Actividad para Practicar Comprension \ E E‘
O <

Identifica las dos variables para cada situacion y determina cual es independiente y cual es
dependiente. Después, determina si la relacion es una funcién y justifica tu razonamiento.

1. El nombre de una
persona contra su nimero de
seguro social.

2. El namero de seguro social
de una persona contra su
nombre.

3. El costo de gas contra la
cantidad de gas puesta.

4.
{(3,6),(4,10),(8,12) }

5. La temperatura en grados
Fahrenheit respecto a la hora
del dia.

6.
distancia | dias
6 2
10 4
6 5
9 8

7. El 4rea de un circulo en
relacién al radio.

9. El volumen de agua en un
cilindro depende del nivel de
agua en el cilindro.
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10. El tamaiio del radio de un
circulo depende del area.

11. La calificacién con letras
de un estudiante depende del
porcentaje obtenido.

12. El material para la longitud
de una cerca respecto al area
rectangular a ser cubierta.

13. La férmula explicita para

la situacién recursiva al calce:

f(1)=3 yentonces
fn+1)=f(n) +4

14. Si x es un numero racional,
entonces f(x) = 1

Si X es un numero irracional,
entonces f(x) =0

15. La deuda nacional respecto
al tiempo.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Determina el dominio y el rango y si la relacién es una funcién o no.
Determina si cada juego de pares ordenados es una funcion o no y luego determina el dominio y
el rango.

Determina si cada juego de pares ordenados es una funcidn, luego determina el dominio y el rango.

1.{(-7,2),(3,5),(8,4),(-6,5), (-2, 3)} Funcién: Si / No
Dominio: Rango:

2.{(9,2),(0,4),(4,0),(5,3),(2,7)(0,-3),(3,-1)} Funcién: Si / No
Dominio: Rango:

3.{(1,2), (2 3), (3,4), (4,5), (5,6), (6,7),(7,8), (8,9)} Funcién: Si/No

Dominio: Rango:

Determina el dominio y el rango de cada funcién dada.

4, 5
21
T +——t
14+
oo
; % —
L 2 B 6 -3
Dominio: Dominio:
Rango: Rango:
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6. f(x) = =2x+7 7. g(x) = 3(5)* 8. Los elementos en la tabla definen
toda la funcion.
Dominio: Dominio: X h(x)
Dominio: 1 9
Rango: Rango: Rango: 2 98
3 987
4 19876
PRACTICA

Tema: Determina si la relacion es una funcién o no.
Determina el dominio y el rango, luego determina si la relacién es una funcion o no.

9. La distancia que una persona esta del suelo relacionado al tiempo mientras est4 en la Rueda de la
Fortuna (Ferris Wheel).

10 La cantidad de luz de dia durante un dia durante todo el afio.

11. El valor de un Volkswagen Bug convertible desde el momento en que se compré en 1978 a la fecha.
12. El nombre de una persona y su namero de teléfono.

13. El estadio en el que un jugador esta jugando en relacién al resultado del juego.

RENDIMIENTO

Tema: Determina las caracteristicas de las funciones.

14. Describe la funcién en la grafica.
Escribe los intervalos donde esta

disminuyendo y/o incrementandose. &

Identifica el minimo y/o maximo.

Determina el dominio y el rango.
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15. Para cada situacidon usa la funcién dada para encontrar e interpretar soluciones.

Hope ha estado monitoreando el progreso de su familia durante las vacaciones mientras viajan por el pais;
ella sabe que estdn manejando a 78 millas por hora. Ella cred la funcion d(t)= 78t para modelar el
progreso del viaje.

a. ;Qué estaria buscando Hope si escribe d(4) = 78(4)?

b. ;Qué significaria la expresion d(t) = 450 en esta situacion?

c. ;Qué significaria d(3.5) en esta situacion?

d. ;Como podria Hope usar la funcidn para encontrar el tiempo que les llevaria viajar 800 millas?
16. Usa la representacion dada de las funciones para contestar las preguntas.

a.;Endondees f(x) = g(x)?

b. ;Quées g(0) + f(0)? 1

c. ¢(En qué intervalo(s) es g(x) > f(x)? +

d.;Quées g(—8) + f(—8)?
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3.8 jHacen Juego!

Tarea de Evaluacion de Desemperio

iBienvenidos a Iguala esa Funcién! Para jugar, barajea las cartas agrupandolas en juegos que
describan una relacién especifica. Cada juego debe tener cuatro cartas; sin embargo, una
carta en cada juego estd en blanco. Después de que hayas barajeado las cartas en diez
juegos, crea la cuarta carta que completara el juego. Asegurate de usar una representacion

diferente a la que se proveyd.
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Al B5

El dominio de esta funcién son Una funcién continua, incluyendo

, los siguientes puntos.
todos nameros reales. La J p

pendiente, o tasa de cambio de esta

funcién es -2. Esta funcién tiene 1 2 3 |4

una interseccién de la linea de y (y-

intercept) en (0,-3).

C7
10 T v
\
A\ 1
: .

=10
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A2 B1
El dominio de esta funcién es La temperatura de San Diego en
[0,24]. La funcidn se incrementa a un dia.
su maximo valor, luego disminuye
al mismo valor de la interseccion
de lalinea de y (y-intercept).
C3

12
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A3 B4

La secuencia aritmética cuyo Una funcién discreta, incluyendo
. , . los siguientes puntos.
dominio son nimeros enteros. Mi & P
préximo término es cuatro veces
mas que el término actual. X 1 2 3 4
flx) |3 7 11 | 15
C1

f1)=3y
fin+1)=f(n) +4
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A4 B9

Esta funcién siempre se esta
incrementando a una tasa f[X) =2x-3
constante y tiene una interseccion
de lalinea de y (y-intercept) en

(0, -3).

C4
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A5 B3
Esta funcién siempre se esta
. . 3,12,48,192, ...
incrementando y tiene un
dominio de nimeros enteros. El
siguiente término es cuatro veces
la cantidad del término actual.
C6

fl1)=3y
f(n + 1) = 4f(n)
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A6 B8

Mike gana $10 cada semana

durante el verano cortando el

pasto de los vecinos. Esta funcién

respresenta lo que Mike gana en fx) 110 |20 |30 |40

funcidn al tiempo.

C10
g(x) =10x
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A7 B2
Esta funcién tiene un valor Esta funcion representa la altura
maximo de 80 y un valor minimo del suelo a una persona que se
de 10. subié a la Rueda de la Fortuna
(Ferris Wheel) conforme hace dos
vueltas completas en la Rueda de
la Fortuna.
C8
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A8 B7
Compré un carro hace cuatro g(x) — 8,000(0.6)x
afios. Cada afio, el valor es 60% de
lo que fue hace un afio.
C2
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A9 B6
Esta funcién se incrementa, luego Esta funcién representa distancia
se mantiene constante, después contra tiempo: Rashid caminé a la
disminuye. La interseccién de la tienda a un paso constante,
linea dey (y-intercept) es (0,0)y compré alimentos y luego camind
el rango es de [0, 10]. a casa al mismo paso.
Co
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A10 B10

Una secuencia geométrica cuyo Una funcién discreta, incluyendo
dominio es nimeros enteros. Mi los siguientes puntos.

préximo término es la mitad del

término actual.

fx) |10 |5 |25 |125

C5
fl1)=10
1
fln+1) =~ f(n)
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