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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA

MODULO 6 — TABLA DE CONTENIDO
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA

6.1 Lagartijas Saltarinas - Actividad para Desarrollar Comprension

Desarrollar las definiciones de transformaciones de movimiento rigido: Traslaciones, reflexiones y
rotaciones.

(G.CO.I, G.CO4, G.CO.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.1

6.2 ;Es correcto? - Actividad para Solidificar Comprension
Examinando la pendiente de lineas perpendiculares (G.CO.l, G.GPE.5)
Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.2

6.3 Rana Saltadora - Actividad para Solidificar Comprension

Determinar cudles transformaciones de movimiento rigido pueden llevar una imagen a otra
imagen congruente

(G.CO4, G.CO.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.3

6.4 Ano Bisiesto - Actividad de Prdctica de Comprension

Escribir y aplicar definiciones formales de transformaciones de movimiento rigido: Traslaciones,
reflexiones y rotaciones (G.CO.Il, G.CO.2, G.CO.4, G.GPE.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.4

6.5 Simetrias de Cuadrildteros - Actividad para Desarrollar Comprension
Encontrar simetria rotacional y ejes de simetria es tipos especiales de cuadrilateros (G.CO.3, G.CO.6)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.5
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA

6.6 Simetrias de Poligonos Regulares - Actividad para Solidificar Comprension

Examinar las caracteristicas de poligonos regulares que emergen de una simetria rotacional y ejes de
simetria (G.CO.3, G.CO.6)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.6

6.7 Cuadrildteros—Mas alla de la Definicion - Actividad para Practicar Comprension
Hacer y justificar las propiedades de los cuadriladteros usando trasformaciones simétricas
(G.CO.3, G.CO .4, G.CO.6)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Transformaciones y Simetria 6.7
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.1

6. 1 jLagartijas Saltarinas!

Actividad para Desarrollar Comprension

CCO Shared by Tracy 04-140-2011

Actualmente, los dibujos animados son normalmente producidos utilizando
tecnologia computacional, en lugar de los dibujos hechos a mano como en el pasado. La
animacién por computadora requiere tanto talento artistico como conocimiento
matematico.

Algunas veces los animadores quieren mover una imagen en el monitor de la
computadora sin distorsionar de ninguna manera el tamafio y la figura de la imagen, esto se
logra usando transformaciones geométricas como traslaciones, reflexiones y rotaciones o
quizad una combinacion de éstas. Estas transformaciones necesitan ser definidas con precision,
para que no haya duda de dénde quedara la imagen final en el monitor.

(En donde piensas que terminara la lagartija mostrada en la cuadricula en la siguiente
pagina si usamos las siguientes transformaciones? (La lagartija original fue creada marcando
los siguientes puntos principales en la cuadricula. Luego un programa de computadora dibujé
la lagartija. Los puntos principales siempre se enlistan en este orden: punta de la nariz, centro
de la pata frontal izquierda, estdmago, centro de la pata trasera izquierda, punta de la cola,

centro de la pata trasera derecha, espalda, centro de la pata frontal derecha).

Puntos principales de la lagartija original:

{(12,12), (15,12), (17,12), (19,10), (19,14), (20,13), (17,15), (14,16)}

Cada declaracioén al calce describe una transformacién de la lagartija original: Haz lo
siguiente para cada una de las declaraciones:
e marca los puntos principales de la lagartija en su nueva ubicacién
e conecta los puntos principales de la pre-imagen y la imagen con los segmentos de

linea o arcos, lo que ilustre mejor la relacién entre ellos
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.1

Lagartija Perezosa

Traslada la lagartija original de manera que el punto de la punta de su nariz esté ubicado en

(24, 20), haciendo que la lagartija parezca estar asoleandose en la piedra.

Lagartija Estocada

Gira la lagartija 90° sobre el punto A (12,7) para que parezca que la lagartija esta

sumergiéndose en el charco de lodo.

Lagartija Saltarina

Refleja la lagartija sobre la linea dada y = %x +16 de manera que parezca que la lagartija esta

dando una voltereta hacia atras sobre el cactus.

2. i 8 3 1
1 oy "
| "2 h <
w4 ‘ 7 -[ ——— T
\ 7
|
\ |
|
|
B, e - ~gl
SR SEAS |
I s=E Ee. /TN
/ % -~ ? ‘h:‘ - =
P
N\ /-(: \\
/\/'/ | [ :
- A /&c \'_""“l. //
‘ LS
L —
. | q
l
l
| |
s E = IE: ) | = |
© 2016 Mathematics Vision Project »
AllRights Reserved for the Additions and Enhancements B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org vision o I'Oj ect



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA 6.1

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Teorema de Pitagoras.

Determina la medida del lado que hace falta de cada uno de los siguientes triangulos rectangulos.
Pon las medidas en forma exacta si es irracional.

1 2 5 3
4
?
?
12
3 ?
1
4
4 5. 6
2
3
?
?
V13
V10 V17
4
?
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PRACTICA

Tema: Transformaciones.

Transforma los puntos como se indica en cada ejercicio al calce.

7a. Gira el punto A alrededor del punto de origen 90°en sentido de las manecillas del reloj, etiqueta el

punto como A’

b. Refleja el punto A sobre el eje de x, etiqueta el punto

Un

como A”

”

c. Aplicalaregla (x — 2,y — 5), al punto A y etiqueta como A

N

()]

8a. Refleja el punto B sobre lalinea y = x, etiqueta como B’

Un

b. Gira el punto B 180¢ sobre el punto de origen, etiqueta

como B”

c. Traslada el punto B, 3 puntos hacia arriba y 7 unidades a la

”

o=

N

derecha, etiqueta como B

QN
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
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RENDIMIENTO

Tema: Representacion grafica de ecuaciones lineales.

Grafica cada funcion en el plano de coordenadas provista. Extiende la linea tan lejos como te lo permita

el plano de coordenadas.

9.f(x) = 2x—3 10.g(x) = —2x =3
11. ;Qué similitudes y diferencias
’ ’ hay entre las funciones f{x)
yg()?
12.h(x) =2 x +1 13 k(x) = —>x +1
5 5 14. ;Qué similitudes y diferencias
hay entre las ecuaciones h(x)
-3 -3 y k(x)?
15. a(x)=x+1 16. b(x) =x—3
17. ;Qué similitudes y diferencias
hay entre las ecuaciones a(x)
y b(x)?
Mathematics Vision Project “
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 mathematics
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6. 2 éEs correcto?

Actividad para Solidificar Comprension

En Lagartijas Saltarinas, probablemente pensaste mucho en lineas perpendiculares, ‘
particularmente al hacer la rotacidn de la lagartija alrededor de un centro, dado un dngulo de 90° o

reflejar la lagartija a través de una linea.

En ejercicios anteriores, hemos hecho la observacidn de que las lineas paralelas tienen la
misma pendiente. En este ejercicio, haremos observaciones sobre las pendientes de lineas
perpendiculares. Quiza en Lagartijas Saltarinas usaste un transportador u otra herramienta o
estrategia para ayudarte a trazar un angulo recto. En este ejercicio, consideramos como crear un

angulo recto prestando atencion a las pendientes en el plano de coordenadas.

Empezamos afirmando una idea fundamental para

nuestro trabajo: Las lineas horizontales y verticales son

perpendiculares. Por ejemplo, en un plano de coordenadas, la

linea horizontal y = 2 y la linea vertical x = 3 se intersectan para j i BEN| I .; '

formar cuatro dngulos rectos.

(Pero qué tal sila linea o el segmento de linea no es horizontal o vertical? ;C6mo

determinamos la pendiente de una linea o segmento de linea que sera perpendicular a ésta?

CC BY Daniel X. O’Neil

Experimento 1

1. Considere los puntos A (2,3) y B (4, 7) y los

segmentos de linea, AB, entre ellos. (Cudlesla

pendiente de este segmento de linea? /

N
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2. Localiza un tercer punto C (x,y) en el plano de coordenadas, de manera que los puntos 4 (2,
3),B(4,7)yC (x,y) formen los vértices de un dngulo recto, con AB como su hipotenusa.

3. Explica como sabes que el tridngulo que formaste contiene un dngulo recto.

4. Ahora gira este tridngulo rectangulo 90° sobre el vértice (2, 3). Explica cdmo sabes que has
girado el tridngulo 90°.

5. Compara la pendiente de la hipotenusa del tridngulo rectangulo que giraste, con la
pendiente de la hipotenusa de la pre-imagen. ;Qué notas?

Experimento 2

Repite los pasos del 1-5 de arriba para los puntos B

A(2,3)yB (5, 4).

4 - Experimento 3

N

Repite los pasos del 1-5 de arriba para los puntos 4

(2,3)yB(7,5).

L)

4
4
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Experimento 4

Repite los pasos del 1-5 de arriba para los

puntos 4 (2, 3) y B (0, 6).

Basado en los experimentos del 1-4, haz una observacion sobre las pendientes de lineas

perpendiculares.

Aun cuando esta observacién esta basada en unos cuantos ejemplos especificos, ;puedes
crear un argumento o justificacion sobre por qué esto es siempre cierto? (Nota: Examinaras una

prueba formal de esta observacién en un médulo mas adelante).
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO .
Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar la Distancia usando el Teorema de Pitagoras.

Usa el plano de coordenadas para encontrar la longitud de cada lado de los triangulos

proporcionados. Da tus respuestas en forma exacta y cuando sea necesario, redondea al

centésimo mas cercano.

1. 2.
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5 5
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L
=
5 5
4 A 2
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MATEMATICAS | NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6

6.2

TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.2

PRACTICA
Tema: Pendientes de lineas paralelas y perpendiculares.
5. Grafica una linea paralela a 6. Grafica unalinea paralelaa 7. Grafica una linea paralela a
la linea dada. la linea dada. la linea dada.
5 i 5 g
J / -\\ J o
T

| \

\

A}

Ecuacion de la linea dada: Ecuacion de la linea dada: Ecuacion de la linea dada:

Ecuacion de la linea nueva: Ecuacion de la linea nueva: Ecuacion de la linea nueva:

8. Grafica una linea 9. Grafica una linea 10. Grafica una linea

perpendicular a la linea perpendicular ala linea perpendicular a la linea

proporcionada. proporcionada. proporcionada.

\
5 \ 5 5 /
'5 // -5 \ '5
— 4 P 5
A}

Ecuacion de la linea dada: Ecuacion de la linea dada: Ecuacion de la linea dada:

Ecuacion de la linea nueva: Ecuacion de la linea nueva: Ecuacion de la linea nueva:
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MATEMATICAS | NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6

6.2

TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.2

RENDIMIENTO

Tema: Resolver las siguientes ecuaciones.

Resuelve la variable indicada en cada ecuacion.

11. 3(x — 2) = 5x + 8; Resuelve x. 12. —3 + n = 6n + 22; Resuelve n.

13. y — 5 = m(x — 2); Resuelve x. 14. Ax + By = C; Resuelve y.

Mathematics Vision Project
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TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.3

6. 3 Rana Saltadora

Actividad para Solidificar Comprension

Josh esta animando una escena en la que una compaiiia de teatro de ranas se present6 a una

audicidn para el reality show de Animal Channel "The Bayou's Got Talent". En esta escena, las ranas

estan demostrando sus habilidades acrobaticas. Josh ha terminado algunas imagenes principales

para este segmento y ahora necesita describir las transformaciones que conectan varias imagenes

en la escena.

Por cada combinacién de pre-imagen/imagen listada al calce, describe la transformacién

que mueve la pre-imagen a la imagen final.

e Sidecides que la transformacidn es una rotacién, necesitaras proporcionar el centro de
rotacidn, la direccién de ésta (en sentido de las manecillas del reloj/en sentido contrario a
las manecillas del reloj) y la medida del angulo de rotacién.

e Sidecides que la transformacion es una reflexion, necesitaras proporcionar la ecuacion de la
linea de reflexion.

e Sidecides que la transformacion es una traslacion, necesitaras describir la elevacion de la
recta (rise) y el recorrido de la recta (run) entre los puntos de la pre-imagen y los puntos

correspondientes de la imagen.

e Sidecides que es una combinacién de transformaciones para llegar de la pre-imagen a la
imagen final, entonces describe cada transformacion en el orden en que se hicieron.

Pre-imagen Imagen Final Descripcion
imagen 1 imagen 2
imagen 2 imagen 3
imagen 3 imagen 4
imagen 1 imagen 5
imagen 2 imagen 4

© 2016 Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.3 63

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Rotaciones y reflexiones de figuras.

En cada problema habra una pre-imagen y varias imagenes basadas en la pre-imagen
proporcionada. Determina cuales de las imagenes son rotaciones de la pre-imagen y cuales de
ellas son reflexiones de la pre-imagen. Si una imagen parece ser el resultado de una rotacion y
una reflexion, indica ambas. (Compara todas las imagenes con la pre-imagen).

o o [«
o
o
Pre-Imagen A A A & -
Imagen A Imagen B Imagen C Imagen D
2.
Imagen B
Imagen D
Pre-I Imagen A !

re-Imagen Imagen C

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.3 63

PRACTICA

Tema: Puntos de reflexion y rotacion.

En cada uno de los planos de coordenadas hay un punto marcado y una linea. Usa la linea como
linea de reflexién para reflejar el punto dado para crear su imagen reflejada sobre la linea de
reflexion. (Pista: Los puntos se reflejan a lo largo de trayectorias perpendiculares a la linea de
reflexion. Usa pendiente perpendicular).

3. . 4,
5 5
A
k
B
_5 / -3
m D
/
= 5
/
Refleja el punto 4 sobre la linea m y etiqueta la Refleja el punto B sobre la linea k y etiqueta la imagen B’
imagen A’
5. 6.
5 5 .il
J //
1 | m
"
/s 5

Refleja el punto C sobre la linea Iy etiqueta la imagen € Refleia el punto D sobre la linea m v etiaueta la imagen D’

Para cada par de puntos, Py P’ dibuja una linea de reflexion que se necesite usar para reflejar P
sobre P’. Después encuentra la ecuacion de la linea de reflexion.

7. 5 8.

U

A

P Fq

~

Gn
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Para cada par de puntos, A y A’ dibuja una linea de reflexion que se necesite usar para reflejar A
sobre A’. Después encuentra la ecuacion de la linea de reflexion.

9. 10.

RENDIMIENTO

Tema: Pendiente de lineas paralelas y perpendiculares y encontrar la pendiente y distancia entre los dos
puntos.

Por cada ecuacion lineal, escribe la pendiente de una linea paralela a la linea dada.
11.y= -3x + 5 12.y = 7x-3 13. 3x — 2y =8

Por cada ecuacion lineal, escribe la pendiente de una linea perpendicular a la linea dada.
14 y=—-2x+5 15 y=Zx—4 16.3x + 5y = —15

Encuentra la pendiente entre cada par de puntos. Después, usa el Teorema de Pitagoras para
encontrar la distancia entre cada par de puntos. Puedes usar la grafica para ayudarte conforme
lo necesites.

17.(-2,-3) (1, 1)
a. Pendiente: b. Distancia:

18.(-7,5) (-2,-7)
a. Pendiente: b. Distancia:

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “
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TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.4

6. 4 Ano Bisiesto

Actividad para Practicar Comprension

Carlos y Clarita estan hablando con Juanita sobre su negocio mas reciente. Ellos han creado

una agenda diaria que es educacional y de entretenimiento. La agenda consiste de 365 paginas

unidas, una pagina por cada dia del afio. La agenda es divertida ya que las imagenes en la parte

inferior de la pagina forman un flip-book cuando se hojea rapidamente. La agenda es educacional ya

que las paginas contienen algunos datos interesantes. Cada mes tiene un tema diferente y los datos

de cada mes han sido escritos de manera que encajan con el tema. Por ejemplo, el tema de enero es

astronomia, el de febrero es matematicas y el de marzo civilizaciones antiguas. Carlos y Clarita han

aprendido mucho al investigar los datos que han incluido y han disfrutado el crear la animacién del

flip-book.

Los gemelos estan
emocionados de compartir
el prototipo con Juanita
antes de mandarlo a
imprimir. Sin embargo,
Juanita tiene una
preocupacién grande. “El
afio que viene es bisiesto”
explica, “necesitaran 366
paginas”.

Ahora Carlos y Clarita
tienen el dilema de crear
una pagina extra para
insertarla entre el 28 de

febrero y el 1° de marzo.

CC BY Ted Kirwin

https://flic.kr/p/bmsdUb

28 de febrero
Un circulo es el conjunto de todos los puntos en un plano
que estan equidistantes de un punto fijo llamado el centro
del circulo.
Un angulo es la union de dos rayos que comparten un
punto final comun.
Un angulo de rotacion se forma cuando un rayo es girado
alrededor de su extremo. El rayo que marca la pre-imagen
de la rotacion es llamado el “rayo inicial” y el que marca la
imagen de la rotacion es llamado el “rayo terminal”.

El angulo de rotacion también se puede referir al nimero

de grados que una figura ha sido girada sobre un punto fijo,

con una rotacion en sentido opuesto a las manecillas del
reloj siendo considerada una direccion positiva de

rotacion.

I de marzo
iPor qué hay 360° en un circulo?
Una teoria es que astréonomos de antafio establecieron que
un afio tenia aproximadamente 360 dias, asi que el sol
avanzaria en su ruta relativa a la tierra en aproximadamente
una rotacion de 1/360 o un grado cada dia. (Los 5 dias
extras en un afio eran considerados dias de mala suerte).
Otra teoria es que los Babilonios dividieron primero un
circulo en partes con un hexagono dentro de 6 triangulos
equildteros dentro. Los angulos de los triangulos equildteros
localizados en el centro fueron divididos en 6 partes iguales,
ya que el sistema numérico de los Babilonios estaba basado
en 60 (en lugar de una base de 10 como nuestro sistema
numérico).
Otra razén puede ser que 360 tiene 24 divisores, un circulo
puede ser facilmente dividido en muchas partes mas

pequenas de igual tamafo.

Aqui estan las paginas de la agenda que disefiaron.
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
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Parte 1

Ya que el tema para febrero es matematicas, Clarita sugiere que escriban definiciones
formales sobre transformaciones de movimiento rigido que han estado usando para crear las

imagenes del flip-book.
(Como completarias cada una de las siguientes definiciones?

1. Una traslacién de un conjunto de puntos en un plano ...

2. Una rotacion de un conjunto de puntos en un plano ...

3. Una reflexiéon de un conjunto de puntos en un plano...

4. Las traslaciones, rotaciones y reflexiones son transformaciones de movimiento rigido

porque...

Carlos y Clarita usan estas palabras y frases en sus definiciones: Mediatriz perpendicular,
centro de rotacion, equidistante, &ngulo de rotacion, circulos concéntricos, paralelo, imagen, pre-
imagen, conserva la distancia y angulo dentro de la forma. Revisa tus definiciones para que también

usen estas palabras o frases.
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Parte 2

Ademas de escribir los nuevos datos para el 29 de febrero, los gemelos necesitan anadir
otra imagen en medio de su flip-book. La secuencia de animacion es de la casa de Dorothy de
Wizard of Oz mientras es llevada en el arcoiris por el tornado. La casa del 28 de febrero ha sido
girada para crear la casa del dibujo del 1° de marzo. Carlos cree que puede lograr esto reflejando el

dibujo del 28 de marzo y luego reflejdAndolo una vez mas.

Verifica que la imagen que Carlos insert6 entre las dos imagenes que aparece el 28 de
febrero y el 1° de marzo, funcione como se espera. Por ejemplo:

e ;Qué te convence de que la imagen del 29 de febrero es una reflexion de la imagen del 28 de
febrero sobre la linea de reflexién?

e ;Qué te convence de que la imagen del 1° de marzo es una reflexion de la imagen del 29 de
febrero sobre la linea de reflexién?

e ;Qué te convence de que las dos reflexiones juntas completan una rotacién entre las
imagenes del 28 de febrero y el 1° de marzo?
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Imagen del 29 de febrero

Imagen del 28 de febrero

Imagen del | de marzo

Images this page:

http://openclipart.org/detail/ 1 68722/simple-farm-pack-by-viscious-speed

www.clker.com/clipart.tornado-gray

© 2016 Mathematics Vision Project
AllRights Reserved f or the Additions and Enhancements
mathematicsvisionproject.org

20

“vl.mathematics

vision project



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.4 64

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Definir poligonos y sus atributos.
Escribe una definicion del objeto y los elementos esenciales de cada una de las palabras
geomeétricas al calce.

1. Cuadrilatero:
2. Paralelogramo:
3. Rectangulo:

4., Cuadrado:

5. Rombo:

6. Trapezoide:
PRACTICA

Tema: Reflexiones y rotaciones, composicidn de reflexiones para crear una rotacidn.

Usa el punto de centro de rotacién Cy gira el

punto P 90°en sentido de las manecillas del reloj.

P Etiqueta la imagen P’

C Con el punto € como el centro de rotacién gira

también el punto P 1800. Etiqueta este punto P”.

Mathematics Vision Project
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Usa el punto de centro de rotacién Cy gira el punto P

P 90°en sentido de las manecillas del reloj. Etiqueta la
imagen P'.

Con el punto € como el centro de rotacion gira también
el punto P 180° Etiqueta la imagen P”.

a. ;Cuadl es la ecuacién para la linea de reflexion que refleja
el punto P en el P?
b. ;Cudl es la ecuacion para la linea de reflexion que refleja
el punto P en el P?

c. (El punto P” puede ser considerado también una rotacién
del punto P? Si es asi, ;cudl es el punto de rotacién y cuantos
.. grados fue girado el punto P?

AP a. ;Cudl es la ecuacién para la linea de reflexién que
refleja el punto P en el P’?
b. ;Cuadl es la ecuacién para la linea de reflexiéon que
refleja el punto P en el P’?

7=

10. c. ;El punto P” puede ser considerado también una
rotacion del punto P? Si es asi, ;cudl es el punto de
rotacion y cuantos grados fue girado el punto P?

0

a. ;Cual es la ecuacion para la linea de reflexién que

refleja el punto P en el P?

b. ;Cudl es la ecuacion para la linea de reflexién que

refleja el punto P en el P’?
c. ;El punto P” puede ser considerado también una
rotacion del punto P? Si es asi, ;cudl es el punto de

11.

rotacién y cuantos grados fue girado el punto P?
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RENDIMIENTO

Tema: Rotaciones sobre el origen.

Traza las coordenadas dadas y luego realiza la rotacion indicada en sentido de las manecillas del
reloj alrededor del origen, punto (0, 0), y traza la imagen creada. Indica las coordenadas de la

imagen.

12. Punto 4 (4, 2) gira 1800 13. Punto B ('5, '3) gira 900 en sentido de las manecillas del reloj
Coordenadas para el punto 4’ (__, __) Coordenadas parael punto B’ (__, __)

14. Punto C ( -7, 3) gira 1800 15. Punto D (1, '6) gira 900 en sentido de las manecillas del reloj
Coordenadas parael punto C (__, __) Coordenadas parael punto D’ (__,__)
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6. 5 Simetrias de Cuadrilateros

CC BY fdecomite
httne/fflic krin/cic7Ci

Actividad para Desarrollar Comprension

Una linea que refleja una figura de si misma se llama eje de simetria. Se dice que una
figura que puede ser movida por una rotacidn, tiene simetria rotacional.

Cada poligono de cuatro lados es un cuadrilatero. Algunos cuadrilateros tienen propiedades
adicionales y se le dan nombres especiales como cuadrados, paralelogramos y rombos. Una diagonal
de un cuadrilatero se forma cuando los vértices opuestos se conectan por un segmento de linea.
Algunos cuadrilateros son simétricos sobre sus diagonales. Algunos son simétricos sobre otras lineas.
En este ejercicio, usaras transformaciones de movimiento rigido para explorar ejes de simetria y
simetria rotacional de varios tipos de cuadrilateros.

Para cada uno de los siguientes cuadrilateros, vas a tratar de contestar la pregunta: “;Es
posible reflejar o girar el cuadrilatero sobre si mismo?”. Conforme experimentas con cada

cuadrilatero, registra tus hallazgos en la siguiente tabla. Se tan especifico como sea posible con tus

descripciones.
Definicion de las Ejes de simetria que reflejan | Centroy angulos de rotacion
caracteristicas del el cuadrilatero que mueven el cuadrilatero
cuadrilatero sobre si mismo sobre si mismo

Un rectangulo es un
cuadrilatero que tiene cuatro

angulos rectos.

Un paralelogramo es un
cuadrilatero con lados
paralelos opuestos.
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Un rombo es un cuadrilatero
con todos sus lados
congruentes.

Un cuadrado es tanto un
rectangulo como un rombo.

Un trapezoide es un cuadrilatero con un par de lados opuestos paralelos. ;Es posible reflejar o
girar un trapezoide sobre si mismo?
Dibuja un trapezoide basado en esta definicién. Después, ve si puedes encontrar:

e algln eje de simetria o
e algln centro de simetria rotacional

Eso movera sobre si mismo el trapezoide que dibujaste.

Sino puedes encontrar el eje de simetria o en centro de simetria rotacional para tu trapezoide, ve si

puedes dibujar un trapezoide diferente que tenga cierto tipo de simetria.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Poligono, definiciones y nombres.

1. ;Qué es un poligono? Describe con tus propias palabras qué es un poligono.

2. Escribe el nombre del poligono basado en el nimero de lados que tiene.

Numero de Lados Nombre del Poligono

3

4
5
6
7
8
9

10

PRACTICA

Tema: Cometas, ejes de simetria y diagonales.

3. Un cuadrilatero con atributos especiales es una cometa. Encuentra la definicién geométrica de una
cometa y escribela al calce junto con un dibujo de ésta. (Puedes lograr esto con cierta rapidez
investigando en el internet).
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4. Dibuja una cometa y dibuja todas las lineas de reflexién simétrica y todas las diagonales.

Lineas de Reflexion Simétrica Diagonales

5. Enlista toda la simetria rotacional de una cometa.

6. ;Son los ejes de simetria también las diagonales de cualquier poligono dado? Explica.

7. :Son todas las diagonales también ejes de simetria de cualquier poligono dado? Explica.

8. ;/Qué cuadrilateros tienen diagonales que no son ejes de simetria? Nombra algunos y dibtjalos.

9. ;Los paralelogramos tienen diagonales que son ejes de simetria? Si es asi, dibuja y explica. Si no,

también dibuja y explica.
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RENDIMIENTO

Tema: Ecuaciones para lineas paralelas y perpendiculares.

Encuentra la ecuacion de
una linea PARALELA ala
informacion daday a
través del y-intercepto
indicado.

Encuentra la ecuacion de
una linea PERPENDICULAR
alalinea daday a través del
y-intercepto indicado.

10. Ecuaciéon de una linea:
y=4x + 1.

a. Linea paralela a través del
punto (0, -7):

b. Perpendicular a la linea a
través del punto (0, -7):

11. Tabla de una linea:

X y
3 -8
4 -10
5 -12
6 -14

a. Linea paralela a través del
punto (0, 8):

b. Perpendicular a la linea a
través del punto (0, 8):

12. Grafica de una linea:

g
J

W

Mathematics Vision Project
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6.6 Simetrias de Poligonos Regulares
Actividad para Solidificar Comprension

Una linea que refleja una figura sobre si misma se llama eje de

simetria. Se dice que una figura que puede moverse sobre si

misma mediante una rotacion tiene simetria rotacional. La diagonal de un poligono es

cualquier segmento de linea que conecta vértices que no son consecutivos del poligono.

Para cada uno de los siguientes poligonos regulares, describe las rotaciones y reflexiones que lo
mueven sobre si mismo: (Se lo mas especifico posible en tus descripciones, como especificar el
angulo de rotacion).

1. Un triangulo equilatero 3. Un pentagono regular

2. Un cuadrado 4. Un hexagono regular
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5. Un octagono regular 6. Un nonagono regular

;Qué patrones notas en términos del numero
y caracteristicas de los ejes de simetria en un

poligono regular?

;Qué patrones notas en términos de los
angulos de rotacidn al describir la simetria

rotacional en un poligono regular?

© 2016 Mathematics Vision Project m
AllRights Reserved for the Additions and Enhancements B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org vision or OJ ect

31



MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 6
TRANSFORMACIONES Y SIMETRIA — 6.6 66

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO .
Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Simetria rotacional conectada a la fracciéon de una vuelta y los grados del angulo.

1. ;Qué fraccion de una vuelta necesita la rueda de | 2. ;Qué fraccién de una vuelta necesita la hélice

la carreta al calce para aparecer del mismo modo al calce para aparecer del mismo modo que esta
que esta ahora? ;Cuantos grados de rotacion ahora? ;Cuantos grados de rotacion serian?
serfan?

3. /Qué fraccion de una vuelta necesita el modelo de
la rueda de Ferris al calce para aparecer del

mismo que estd ahora? ;Cudntos grados de rotacion
serian?
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PRACTICA

6.6

Tema: Encontrar los dngulos de simetria rotacional de poligonos regulares, ejes de simetria y

diagonales.

4. Dibuja los ejes de simetria de cada poligono regular, completa la tabla incluyendo una expresion del

numero de ejes de simetria en un poligono con n lados.

Numero de Numero de ejes
lados de simetria
3
4
5
6
7
8
n

5. Dibuja todas las diagonales de cada poligono regular. Completa la tabla y encuentra un patrén; ;es

lineal, exponencial o ninguna? ;Cémo lo sabes? Intenta encontrar una expresiéon del nimero de

diagonales en un poligono con n lados.
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6. Encuentra el angulo(s) de rotaciéon que moveran sobre si mismo este poligono de 12 lados.

7. ;Cuales son los angulos de rotacién de un poligono de 20 lados? ;Cuantos ejes de simetria (linea de

reflexion) tendra?

8. ;Cuadles son los angulos de rotacién de un poligono de 15 lados? ;Cuantos ejes de simetria (linea de

reflexion) tendra?

9. ;Cuantos lados tiene un poligono que tiene un angulo de rotaciéon igual a 18°? Explica.

10. ;Cuantos lados tiene un poligono que tiene un angulo de rotacién igual a 20°? ;Cuantos ejes de

simetria tendra?
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RENDIMIENTO

Tema: Reflejar y girar puntos en un plano de coordenadas.
(El plano de coordenadas, compas, regla u otras herramientas puede ser ttiles al hacer este trabajo).

9. Refleja el punto A sobre la linea de reflexiéon 10. Refleja el punto A sobre la linea de reflexion y
y etiqueta la imagen A’. etiqueta el punto A"
/ .\ Linea de reflexion
/ﬂ Linea de reflexion \
/ \
/ \
\
A
/ A
\
11. Refleja el tridngulo ABC sobre la linea de 12. Refleja el paralelogramo ABCD sobre la linea
reflexion y etiqueta la imagen A’B’C". de reflexion y etiqueta la imagen A’B’C’D".
o B
~~C
\
Linea de reflexion e
D

Linea de reflexion

[y
\L.H
&
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13. Dado el triangulo XYZ y su imagen X'Y’Z’
dibuja la linea de reflexién que fue usada.

Z

—

JIAY

Mathematics Vision Project
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14 Dado el paralelogramo QRST y su imagen
Q’.R’S’T’ dibuja la linea de reflexién que fue

usada.

R

/

sf\\} '

/

TJ\\J

\
Lt

QY
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6.7 Cuadrilateros—Mas alla de |a
Definicion
Actividad para Practicar Comprension

Hemos aprendido que muchos cuadrilateros diferentes poseen ejes de simetria y/o simetria

rotacional. En el cuadro siguiente, escribe los nombres de los cuadrilateros que se describen en

términos de sus simetrias.

Rotacion de 180°

Rotacion de 180°

Rotacion de 180° 2 Ejes de Simetria
2 Ejes de Simetria (entremedio de los lados)
(diagonales)

N /

Rotacién de 90° y 180°
4 Ejes de Simetria
(diagonales y entremedio de
los lados)

;Qué notas en cuanto a la relacion entre los cuadrilateros basado en sus simetrias y lo que se

remarco en la estructura de las cajas de arriba?
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Basado en las simetrias que hemos observado en varios tipos de cuadrilateros, podemos hacer

afirmaciones sobre otras caracteristicas y propiedades que los cuadrilateros pueden poseer.

1. Un rectangulo es un cuadrilatero que tiene cuatro angulos rectos.

Basado en lo que sabes acerca de las transformaciones, ;qué mas podemos decir acerca de los
rectangulos ademas de la propiedad que los define "sus cuatro angulos son angulos rectos?" Haz una
lista de las propiedades adicionales de los rectangulos que parecen ser verdaderas basado en la
transformacion(es) del rectadngulo sobre si mismo. Querras considerar las propiedades de los lados,
los 4ngulos y las diagonales. Después justifica por qué las propiedades serian verdaderas usando

simetria transformacional.

2. Un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos lados opuestos son paralelos.

Basado en lo que sabes acerca de las transformaciones, ;qué mas podemos decir acerca de los
paralelogramos ademas de la propiedad que los define "los lados opuestos de un paralelogramo son
paralelos?" Haz una lista de las propiedades adicionales de los paralelogramos que parecen ser
verdaderas basado en la transformacién(es) del paralelogramo sobre si mismo. Querras considerar
las propiedades de los lados, los angulos y las diagonales. Después justifica por qué las propiedades

serian verdaderas usando simetria transformacional.
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3. Un rombo es un cuadrilatero cuyos cuatro lados son congruentes.

Basado en lo que sabes acerca de las transformaciones, ;qué mas podemos decir acerca de los
rombos ademas de la propiedad que los define "todos sus lados son congruentes?" Haz una lista de
las propiedades adicionales de los rombos que parecen ser verdaderas basado en la
transformacion(es) del rombo sobre si mismo. Querras considerar las propiedades de los lados, los
angulos y las diagonales. Después justifica por qué las propiedades serian verdaderas usando

simetria transformacional.

4. Un cuadrado es tanto un rectangulo, asi como un rombo.

Basado en lo que sabes acerca de las transformaciones, ;qué mas podemos decir acerca de un
cuadrado? Haz una lista de las propiedades adicionales de los cuadrados que parecen ser verdaderas
basado en la transformacidn(es) del cuadrado sobre si mismo. Querras considerar las propiedades
de los lados, los angulos y las diagonales. Después justifica por qué las propiedades serian

verdaderas usando simetria transformacional.
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En el cuadro siguiente, escribe los nombres de los cuadrilateros que se describen en términos de sus
caracteristicas y propiedades y después, registra las caracteristicas o propiedades adicionales de ese
tipo de cuadrilatero que hayas observado. Preparate para compartir las razones de tus

observaciones.

2 pares de lados paralelos

4 ) 4 ™

2 pares de lados paralelos 2 pares de lados paralelos
todos los cuatro lados son todos los cuatro angulos son
congruentes congruentes

N\ p % J

4 )

2 pares de lados paralelos
todos los cuatro lados son
congruentes
todos los cuatro angulos son
congruentes

- Y

;Qué notas en cuanto a la relacion entre los cuadrilateros basado en sus caracteristicas y en la

estructura de las cajas de arriba?

;Como estan relacionadas las cajas del principio y las del final? ;Qué sugieres?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Definir congruencia y similitud.

1. ;Qué es lo que sabes sobre dos figuras si son congruentes?

2. ;Qué es lo que necesitas saber sobre las dos figuras para convencerte de que son congruentes?

3. /Qué sabes de dos figuras si son similares?

4. ;Qué es lo que necesitas saber sobre las dos figuras para convencerte de que son similares?

PRACTICA

Tema: Clasificando cuadrilateros basado en sus propiedades.

Usando la informacion dada, determina la clasificacién mas exacta del cuadrilatero.

5. Tiene una simetria rotacional de 1800. 6. Tiene una simetria rotacional de 90°.

7. Tiene dos ejes de simetria que son diagonales. 8. Tiene dos ejes de simetria que no son
diagonales.

9. Tiene diagonales congruentes. 10. Tiene diagonales que se dividen entre si.

11. Tiene diagonales que son perpendiculares. 12. Tiene dngulos congruentes.
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RENDIMIENTO

Tema: Pendiente y distancia.

Encuentra la pendiente entre cada par de puntos. Luego, usando el Teorema de Pitagoras,
encuentra la distancia entre cada par de puntos. Las distancias deben proporcionarse en la
forma mas exacta.

13.(-3,-2),(0,0) 14.(7,-1), (11, 7)

a. Pendiente: b. Distancia: a. Pendiente: b. Distancia:
15.(-10,13), (-5, 1) 16.(-6,-3),(3,1)

a. Pendiente: b. Distancia: a. Pendiente: b. Distancia:
17. (5, 22), (17, 28) 18.(1,-7), (6,5)

a. Pendiente: b. Distancia: a. Pendiente: b. Distancia:
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