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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CONGRUENCIA, CONSTRUCCION Y PRUEBA

MODULO 7 - TABLA DE CONTENIDO
CONGRUENCIA, CONSTRUCCION Y PRUEBA

7.1 En Construccion - Actividad para Desarrollar Comprension

Exploracién de construcciones con compdas y regla para hacer rombos y cuadrados

(G.CO.12, G.CO.13)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Congruencia, Construccion y Prueba 7.1

7.2 Mas cosas en Construccion -Actividad para Desarrollar Comprension

Explorar construcciones con compas y regla para hacer paralelogramos, triangulos equilateros y hexagonos

inscritos. (G.CO.12, G.CO.13)
Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Congruencia, Construccion y Prueba 7.2

7.3 ;Puedes llegar ahi desde aqui? - Actividad para Desarrollar Comprension

Describir una secuencia de transformaciones que llevaran imagenes congruentes entre si. (G.CO.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Congruencia, Construccién y Prueba 7.3

7.4 Triangulos Congruentes - Actividad para Solidificar Comprension
Establecer los ALA, LAL y LLL para el criterio de triangulos congruentes (G.CO.6, G.CO.7, G.CO.8)
Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Congruencia, Construccion y Prueba 7.4

7.5 Triangulos Congruentes al Rescate - Actividad para Practicar Comprension
Identificar triangulos congruentes y usarlos para justificar declaraciones (G.CO.7, G.CO.8)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Congruencia, Construccién y Prueba 7.5

7.6 Justificar Construcciones -Actividad para Solidificar Comprension

Examinar por qué las construcciones con compas y regla producen los resultados deseados (G.CO.12,
G.CO.13)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Congruencia, Construccién y Prueba 7.6
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/.1 En Construccion

Actividad para Desarrollar

Comprension

En la antigiiedad, una de las Gnicas herramientas que los constructores y topégrafos tenian
para disefiar una parcela o los cimientos de un edificio, era un pedazo de cuerda.

Hay dos figuras geométricas que puedes crear con un pedazo de cuerda: Se puede tensar
para crear un segmento de linea o se puede fijar un extremo, y mientras se extiende la cuerda a su
longitud completa, trazar un circulo con el otro extremo. Las construcciones geométricas han
imitado tradicionalmente estos dos procesos usando una regla sin marcas y para crear una linea 'y
un compads para trazar un circulo (o algunas veces una porcién de un circulo llamada arco). Usando
Unicamente estas dos herramientas, tu puedes construir todo tipo de figuras geométricas.

Supongamos que deseas construir un rombo usando sélo un compads y una regla. Puedes
empezar trazando un segmento de linea para definir la longitud de un lado y dibujar otro rayo
partiendo de uno de los extremos del segmento de linea para definir un dngulo, como en el dibujo

que se muestra al calce.
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Ahora empieza el trabajo dificil. No podemos nada mas dibujar segmentos de linea porque
tenemos que asegurarnos que los cuatro lados del rombo tienen la misma longitud. Debemos parar

de dibujar y empezar a construir.

Construyendo un rombo

Con el conocimiento que tienes sobre circulos y segmentos de linea, ;como podrias localizar el
punto C en el rayo del diagrama mostrado arriba, de manera que la distancia de B a C sea la misma

que la distancia de B a A?

1. Describe como localizaste el punto C y como sabes que BC= ﬁ, luego construye el punto
C en el diagrama mostrado arriba.

Ya que tienes tres de los cuatro vértices del rombo, necesitamos localizar el punto D, el cuarto

vértice.

2. Describe como localizaste el punto D y cémo sabes que CD=DA= A_B, luego construye el
punto D en el diagrama mostrado arriba.

Construyendo un Cuadrado (Un rombo con dngulos rectos)

La tnica diferencia entre construir un rombo y un cuadrado, es que el cuadrado tiene
angulos rectos. Asi que, necesitamos construir lineas perpendiculares usando solo un compas y una

regla.

Empezaremos inventando una manera de construir una bisectriz perpendicular de un segmento de

linea.
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3. Dado RS al calce, dobla y pliega el papel de manera que el punto R se refleje en el punto S.
Basado en la definicion de reflexion, ;qué sabes sobre esta “linea del pliegue”?

Haz “construido” una bisectriz perpendicular de RS usando una estrategia de doblar papel.

(Hay una manera de construir esta linea usando un compas y una regla?

4. Experimenta con el compas para ver si puedes desarrollar una estrategia para localizar los
puntos en la “linea del pliegue”. Cuando hayas localizado al menos dos puntos en la “linea
del pliegue”, usa la regla para terminar la construccion de la bisectriz perpendicular.
Describe tu estrategia para localizar los puntos de la bisectriz perpendicular RS.

Ahora que has creado una linea perpendicular a RS usaremos el angulo recto para construir

un cuadrado.

5. Etiqueta el punto medio de RS en el diagrama de arriba como punto M. Usando el segmento
RM como un lado del cuadrado y el angulo recto formado por el segmento RM y la linea
perpendicular dibujada a través del punto M como el principio de un cuadrado. Termina de
construir este cuadrado en el diagrama de arriba. (Pista: Recuerda que un cuadrado
también es un rombo y que ya has construido un rombo en la primera parte de esta tarea).
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Herramientas para construir trabajo geométrico.

1. Usa tu compas para dibujar varios circulos concéntricos que tengan el punto A como centro y luego
dibuja circulos concéntricos de la misma medida que tengan B como centro. ;Qué observas en donde
todos los circulos con el centro A intersectan todos los circulos correspondientes con el centro B?

2. En el problema anterior has demostrado una manera de encontrar el punto medio de un segmento de
linea. Explica otra forma de dividir un segmento de linea sin el uso de circulos.

PRACTICA

Tema: Construcciones con compas y regla.

3. Divide el angulo al calce con un compas y una regla, asi como doblando el papel.

c c
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4. Copia el segmento al calce usando como herramientas de construccién un compas y una regla,
etiqueta la imagen D’E’.

5. Copia el angulo al calce usando como herramientas de construccién un compas y una regla.

6. Construye un rombo en el segmento AB que se da al calce y que tiene un punto A como vértice.
Asegurate de verificar que tu figura final sea un rombo.
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7. Construye un cuadrado en el segmente CD que se da al calce. Asegurate de verificar que tu figura final
sea un cuadrado.

C
D
8. En el tridngulo equilatero al calce, encuentra el centro de rotacién del tridngulo usando un compas y
una regla.
RENDIMIENTO

Tema: Resolviendo sistema de ecuaciones.

Resuelve cada sistema de ecuaciones. Utiliza sustitucion, eliminacién y matrices graficas.

x=11+y —4x+9y =9 {x+2y=11
9'{2x+y=19 10'{96—33’:_6 11'x—4y=2

y=—x+1 {y=—2x+7 {4x—y=7
12. {y=2x+1 13. —-3x+y=-8 14. —6x+2y =28
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/.2 Mas Cosas en
Construccion

Actividad para Desarrollar

Comprension

Como un rombo, un tridngulo equilatero tiene tres lados congruentes. Muestra y describe
cémo puedes localizar el tercer punto del vértice en un triangulo equilatero, dado ST al calce como

un lado del triangulo equilatero.

s T

Construyendo un paralelogramo

Para construir un paralelogramo necesitaras construir una linea paralela a la linea dada a
través de un punto dado. Por ejemplo, supén que queremos construir una linea paralela al
segmento AB a través del punto C en el diagrama al calce. Hemos observado que las lineas paralelas

tienen la misma pendiente, la linea a través de C sera paralela a AB solo si el angulo formado por la

linea BC es congruente a ZABC. ;Puedes describir e ilustrar una estrategia que construira un angulo

con una vértice al punto €y un lado paralelo a AB?

A
B o
= B
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Construccién de un Hexagono inscrito en un Circulo

Como los poligonos regulares tienen simetria rotacional, pueden ser inscritos en un circulo.
El circulo circunscrito tiene su centro al centro de rotacion y pasa a través de todos los vértices del
poligono regular.

Podemos empezar construyendo un hexagono observando que un hexagono puede
descomponerse en seis tridngulos equilateros congruentes, formados por tres de sus lineas de

simetria.

1. Dibuja un diagrama de tal descomposicion.

2. Basado en tu dibujo, ;en donde esta el centro del circulo que circunscribiria el hexagono?

3. Los seis vértices del hexagono se encuentran en el circulo en el que esta inscrito el
hexagono regular. Los seis lados del hexagono son cuerdas del circulo. ;Cémo se relacionan
las longitudes de estas cuerdas con las longitudes de los radios desde el centro del circulo
hasta los vértices del hexagono? Es decir, ;cdmo sabes que los seis tridngulos formados al
dibujar las tres lineas de simetria son triangulos equilateros? (Pista: Considerando los
angulos de rotacion, ;puedes convencerte de que estos seis tridngulos son equiangulares y,
por tanto, equilateros?)
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4. Basado en este analisis del hexagono regular y su circulo circunscrito, ilustra y describe un
proceso para construir un hexagono inscrito en el circulo dado a continuacidn.

5. Modifica tu trabajo con el hexdgono para construir un tridngulo equilatero inscrito en el
circulo dado a continuacion.

6. Describe como podrias construir un cuadrado inscrito en un circulo.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Transformaciones de lineas, conectando geometria y algebra.

Por cada juego de lineas usa los puntos en la linea para determinar cual linea es la imagen y cual
es la pre-imagen, escribe imagen junto a la linea de la imagen, y pre-imagen junto a la linea
original. Después, define la transformacion que fue usada para crear la imagen. Por ultimo,
encuentra la ecuacion para cada linea.

1. 2.
Ve '\ /'
/ N[
/A ) \N|/
/ /
J4AR4 AN
/ N\
A B / \
// // B' B
// // // \\
X
a. Descripcion de la transformacion: a. Descripcion de la transformacién:
b. Ecuacidn para la pre-imagen: b. Ecuacidn para la pre-imagen:
c. Ecuacion para la imagen: c. Ecuacion para la imagen:
3 4,
-
I~
G' ~._G
‘\ [ \‘\
~_H N~
~e.. \{

S
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7

CONGRUENCIA, CONSTRUCCION Y PRUEBA - 7.2 7'2
a. Descripcion de la transformacion: a. Descripcion de la transformacién:

b. Ecuacidn para la pre-imagen: b. Ecuacidn para la pre-imagen:

c. Ecuacién para la imagen: c. Ecuacidn para la imagen:
PRACTICA

Tema: Construcciones geométricas con compas y regla.

S;COEU'UYG un paralelogramo dados loslados 6. Construye una linea paralelaa QT y a través
XYeYZysXYZ. del punto R.

7.Dado el segmento AB muestra todos los puntos € tal como A ABC es un tridngulo isdsceles.

8. Dado el segmento AB muestra todos los puntos C tal como A ABC es un tridngulo rectangulo.
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RENDIMIENTO

Tema: Crea una regla explicita y una recursiva para los patrones visuales.

9. Encuentra una regla de funcién explicita y una regla recursiva para los puntos en el paso n.

Paso 1 Paso 2 Paso 3
[ ) o o
o o
[ ) [ J o
09 o ®
o o
... ®ee_00°"°
o o o0
[ ] o
[ ] [ )

10. Encuentra una regla de funciéon explicita y una regla recursiva para los cuadrados en el paso n.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Encuentra una regla de funcién explicita y una regla recursiva para los valores en cada tabla.

11. Paso | Valor 12. o ) 13. - o
1 1 2 16 1 5
2 11 3 8 2 25
i gi 4 | 4 3 | -125
5 2 4 625
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/.3 ;Puedes llegar ahi desde aqui?

Actividad para Desarrollar

Comprension

Los dos cuadrilateros mostrados al calce, cuadrilatero ABCD y cuadrilatero QRST son
congruentes, con partes congruentes correspondientes marcadas en los diagramas.

Describe una secuencia de transformaciones de movimiento rigido que llevaran el
cuadrilatero ABCD al cuadrilatero QRST. Sé especifico al describir la secuencia y los tipos de

transformaciones que usaras para que alguien mas pueda llevar a cabo la misma serie de

transformaciones.
1
\
; \ \
i \ B \ i
cu Sy L \ ‘ ‘
y/
N/ 4
N ~L
=\ A TSN
AN ( L N
o I X | Al
,\, | [
T e
T l g ‘_.H S ‘
[
\ \
! !
[ |
L] [
\
\
i
l
1
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CONGRUENCIA, CONSTRUCCION Y PRUEBA - 7.3 7.3

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Transformaciones multiples

Las figuras dadas deben ser usadas como pre-imagenes. Lleva a cabo las transformaciones que se
indican para obtener una imagen. Etiqueta las partes correspondientes de la imagen de acuerdo
con la pre-imagen.

1. Refleja el triangulo ABC sobre la linea y = x y etiqueta

la imagen A’B’C". 10 !
B

Gira el tridngulo A’B’C’ 1800 en contra de las manecillas ¢

del reloj alrededor del origen y etiqueta la imagen

AIIBIICII. A

2. Refleja sobrelalineay = —x. 3. Refleja sobre el eje de y, y luego

gira en direccién de las manecillas del reloj

X 900 alrededor de P'.

z<\j

\

K L
\
P M
v
0 N
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4. Refleja el cuadrilatero ABCD sobre la linea B
y = 2 + xyetiqueta laimagen A'B'C'D’. A

Gira el cuadrilatero A’B’C’'D’ en contra de las manecillas /
del reloj 900 alrededor de (-2, -3) como el centro de / /J
rotacidn, etiqueta la imagen A”B”C”D”. J/ 6

PRACTICA

Tema: Encuentra la secuencia de las transformaciones.

Encuentra la secuencia de las transformaciones que llevaran un tridngulo RST sobre el triangulo R’S’T".
Describe con claridad la secuencia de transformaciones de cada cuadricula al calce.

5. 6.

| ' 9 1l |8
} ——t +—t l‘s +—t } } —t— } S' T ‘ T
-10 R -5 5 ; 1l
S 5l —t g2 \ : e 5
T 3 —24

T -t
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CONGRUENCIA, CONSTRUCCION Y PRUEBA - 7.3 7.3

RENDIMIENTO

Tema: Representacion grafica de sistemas de funciones y hacer comparaciones.

Grafica cada par de funciones y haz una observacion sobre como las funciones se comparan una a la

otra.
y=lx—1 y=—3x+5
7. 3 8. 3
y=-3x-1 y=§x+5
o 1
o 1
y—zx+2 10 y x
9 ] =2
=—242
4
0 1 0 1
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7. 4 Triangulos Congruentes

Actividad para Solidificar Comprension

Sabemos que dos tridngulos son congruentes si todos los pares de lados correspondientes
son congruentes y todos los pares de angulos correspondientes son congruentes. Nos preguntamos

si tener menos informacidn sobre los tridngulos nos garantizaria que todavia son congruentes.

Por ejemplo, podemos preguntarnos si saber que dos dngulos y el lado incluido de un
tridngulo son congruentes con los dos angulos correspondientes y el lado incluido de otro tridngulo
-un conjunto de criterios a los que nos referiremos como ALA- es suficiente para saber que los dos
tridngulos son congruentes; y si pensamos que es suficiente informacién, cémo podemos justificar

que esto seria asi.

Aqui estd un diagrama ilustrando el criterio ALA para los tridngulos:

1. Basado en el diagrama ;cudles dngulos son congruentes? ;qué lados son congruentes?

2. Para convencernos a nosotros mismos que estos dos tridngulos son congruentes, ;qué mas
necesitamos saber?

3. Usa papel para calcar para encontrar una secuencia de transformaciones que mostraran si
estos dos tridngulos son congruentes o no.

4. Enlista tu secuencia de transformaciones aqui:

© 2016 Mathematics Vision Project D
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Tu secuencia de transformaciones es suficiente para mostrar que estos dos triangulos son
congruentes, pero ;cémo podemos garantizar que todos los pares de triangulos que comparten el
criterio ALA son congruentes?

Quiza tu secuencia de transformaciones lucia asi:

e traslada el punto A hasta que coincida con el punto R Podemos usar la palabra “coincide”
cuando queramos decir que dos

puntos de un segmento de linea

e refleja AABC através de RS ocupan la misma posicién en el plano.
Cuando hagamos argumentos usando
transformaciones usaremos esta
palabra mucho.

e gira AB sobre el punto R hasta que coincida con RS

Ahora la pregunta es, ;como sabemos que ese punto C tiene
que aterrizar en el punto T después de la reflexion, haciendo coincidir
todos los lados y angulos?

5. Responde esta pregunta lo mejor que puedas para justificar por qué los criterios ALA
garantizan que dos tridngulos son congruentes. Para responder a esta pregunta, puede ser titil
pensar en cémo sabes que el punto C no puede aterrizar en ningtin otro lugar en el plano,
excepto en la parte superior de T.

Utilizando papel de calcar, experimenta con estos pares de triangulos adicionales. Trata de
determinar si puedes encontrar una secuencia de transformaciones que mostraran si los triangulos
son congruentes. Ten cuidado, puede haber algunos que no lo sean. Si los tridngulos parecen ser
congruentes en funcion de tu experimentacion, escribe un argumento para explicar cdmo sabes que
este tipo de criterio siempre funcionara. Es decir, ;qué garantiza que los lados o angulos no

marcados también deben coincidir?

6. Criterio dado: (Los tridngulos son congruentes?
L ; R
1
0 1
J
K P
Enlista tus transformaciones Si los tridngulos son congruentes,
en el orden en que se realizaron: justifica por qué esto es siempre verdadero

basado en este criterio:
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MATEMATICAS 1 NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
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7. Informacién dada: ;Son los tridngulos congruentes?
0
P
I
R
0
U
Enlista tus transformaciones Si los tridngulos son congruentes,
en el orden en que se realizaron: justifica por qué esto es siempre verdadero
basado en este criterio:
8. Informacién dada: ;Son los tridngulos congruentes?
X
H
v
G &
z
Enlista tus transformaciones Si los tridngulos son congruentes,
en el orden en que se realizaron: justifica por qué esto es siempre verdadero
basado en este criterio:
© 2016 Mathematics Vision Project D
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9. Informacién dada: (Todos los triangulos son congruentes?
¢ R
0
A
B
Enlista tus transformaciones Si los tridngulos son congruentes,
en el orden en que se realizaron: justifica por qué esto es siempre verdadero

basado en este criterio:

10. Basado en estos experimentos y tus justificaciones, ;qué criterios o condiciones parecen
garantizar que dos triangulos sean congruentes? Enlista tantos casos como puedas.
Asegurate de incluir ALA de los tridngulos con los que trabajamos primero.

11. Tu amigo quiere agregar AAL a tu lista, aunque ti no ha experimentado con este caso en
particular, ;qué piensas? ;debe agregarse o no AAL? ;qué te convence de que tienes razén?

12. Tu amigo también quiere agregar HC (hipotenusa-cateto) a tu lista, aunque no has
experimentado con triangulos rectos en absoluto y sabes que LLA no funciona en general de
acuerdo al problema 8. ;Qué piensas? ;Debe agregarse HC para tridngulos rectos o no? ;Qué
te convence de que tienes razon?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre ‘Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Partes correspondientes de figuras y transformaciones.

Dadas las figuras en cada bosquejo con los angulos y lados congruentes marcados, en primer
lugar, enumera las partes de las figuras que corresponden (Por ejemplo, en #1, 2 C = £R). Luego,
determina si ocurrié una reflexién como parte de la secuencia de transformaciones que fue usada
para crear la imagen.

C Congruencias
T
2C =2£R
]l R ' S
A
B

(Reflejada? Si o No

F Congruencias

(Reflejada? Si o No
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PRACTICA

Tema: Congruencia de Triangulos

Explica si los triangulos son congruentes, similares o ninguno, basado en las marcas que indican
congruencia.

3. 4.

G d
Vo pd
PANEER

Usa la declaracion de congruencia que se te da para dibujar y etiquetar dos triangulos que
tienen las partes correspondientes apropiadas, congruentes entre si.

9. AABC = APQR 10. AXYZ = AKLM
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RENDIMIENTO

Tema: Resolver ecuaciones y encontrar reglas recursivas para secuencias.

Resuelve t en cada ecuacion.

11.3t—5'4=5 12.10 —t = 4t + 12 — 3t

13. P=5t—d 14. xy—t=13t+w

Usa la secuencia dada de un nimero para escribir una regla recursiva para cada valor n-
ésimo de la secuencia.

15.  5,15,45, .. 6. 1o 1 4 .

17. 3,-6,12,-24, ... 18.

N | —
A=
|
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7.5 Congruent Triangles

tothe Rescue

Actividad para Practicar Comprension

Parte 1

Zacy Sione estan explorando tridngulos isésceles—tridngulos en los que dos lados son congruentes:

Zac: Pienso que cada isésceles tiene una linea de simetria que pasa a través del punto del
vértice del &ngulo formado por los dos lados congruentes y el punto medio del tercer lado.
Sione: {Es una declaraciéon muy seria decir eso de cada isésceles! Quiza no has pensado en los
que no entran en esta categoria.

Zac: Pero he doblado muchos tridngulos isésceles a la mitad y siempre parece funcionar.

Sione: Muchos triangulos isdsceles no son isdsceles, asi que todavia no estoy segura.

1. ;Qué piensas de la declaracién de Zac? ;Piensas que cada tridngulo isésceles tiene una linea
de simetria? Si es asi, ;qué te convencidn de que es verdad? Si no es asf, ;qué te preocupa en
cuanto a su declaracion?

2. ;Qué mas necesita saber Zac sobre el doblez para poder saber si es una linea de simetria?
(Pista: piensa en la definicidn de linea de reflexion).

3. Sione piensa que “la linea del doblez” de Zac (la linea formada al doblar el tridngulo is6sceles
a la mitad) crea dos triangulos congruentes dentro del tridngulo isésceles. ;Qué criterio -
ALA, LAL o LLL- podria utilizar para apoyar esta declaracién? Describa los lados y/o dngulos
que pienses que son congruentes y explica como sabes que son congruentes.

4. Silos dos tridngulos creados al doblar un tridngulo isdsceles por la mitad son congruentes,
;qué implica eso sobre los "dngulos de base" de un tridngulo is6sceles (los dos angulos que
no estan formados por los dos lados congruentes)?
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5. Silos dos triangulos creados al doblar un tridngulo isésceles por la mitad son congruentes,
;qué implica eso sobre la "linea de doblez"? (Podras hacer un par de declaraciones acerca de
esta linea, una declaracién viene de centrarse en la linea donde se encuentra con el tercer
lado no congruente del triangulo; una segunda declaracién viene de centrarse en donde la
linea intersecta el vértice angulo formado por los dos lados congruentes).

Parte 2
Al igual que Zac, has hecho algunos experimentos con lineas de simetria, asi como simetria
rotacional. En las tareas de simetrias de cuadrildteros y cuadrildteros-Mds alld de la Definicién,
hiciste algunas observaciones sobre los lados, angulos y diagonales de varios tipos de
cuadrilateros basados en tus experimentos y conocimiento sobre las transformaciones.
Muchas de estas observaciones pueden justificarse ain mas en base a la busqueda de
tridngulos congruentes y sus partes correspondientes, tal como Zac y Sione hicieron en su

trabajo con tridngulos isésceles.

Escoge uno de los siguientes cuadrilateros para explorar:

o Un rectangulo es un cuadrilatero que contiene cuatro angulos rectos.
o Un rombo un cuadrilatero en el que todos los lados son congruentes.
o Un cuadrado es un rectangulo y un rombo, es decir, contiene cuatro angulos rectos y

todas las partes son congruentes.

1. Dibuja un ejemplo de tu cuadrilatero seleccionado, con sus diagonales. Etiquetar los vértices
del cuadrilatero 4, B, Cy D, y etiquetar el punto de interseccion de las dos diagonales como
punto N.

2. Basado en (1) tu dibujo, (2) la definicién dada de tu cuadrilatero, y (3) la informacién sobre
lados y angulos que puedes obtener basado en las lineas de reflexidn y simetria de rotacidn,
enlista tantos pares de tridngulos congruentes como puedas encontrar.

3. Para cada par de triangulos congruentes que enlistes, indica el criterio que utilizaste -ALA,
LAL o LLL- para determinar que los dos tridngulos son congruentes y explica como sabes que
los angulos y/o lados requeridos por los criterios son congruentes (Ve el siguiente cuadro).
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Triangulos Criterio Usado Como sé que los lados y/o angulos
Congruentes (ALA, LAL, LLL) requeridos por el criterio son congruentes
Siyo digo ARST = AXYZ Basado en LLL Luego tengo que explicar:

e cOomoséque RS= XY,y

e como sé que E = @, y

e comoséque TR=7ZX
de manera que puedo usar el criterio LLL para decir
ARST = AXYZ

4. Ahora que has identificado algunos tridngulos congruentes en tu diagrama, ;puedes usar los
triangulos congruentes para justificar algo mas sobre el cuadrilatero?

e las diagonales se dividen entre si
e las diagonales son congruentes
e las diagonales son perpendiculares entre si

e las diagonales dividen los dngulos del cuadrilatero

Elige una de las declaraciones con vifietas que crees que es verdadera acerca de tu
cuadrilatero y trata de escribir un argumento que convenceria a Zac y Sione de que la
declaracién es verdadera.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO .
Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Transformaciones de lineas, conectando geometria y algebra.

Por cada juego de lineas, usa los puntos en la linea para determinar cual linea es la imagen y cual
es la pre-imagen; escribe imagen junto a la imagen y pre-imagen junto a la linea original.
Después, define la transformacion que usaste para crear la imagen. Por ultimo, encuentra la
ecuacion para cada linea.

1. 2.

A Lk h

N | | \
—

P e

~T M \ \

y & ‘ L
a. Descripcion de la transformacioén: a. Descripcion de la transformacioén:
b. Ecuacidén de la pre-imagen: b. Ecuacidn de la pre-imagen:
c. Ecuacion de la imagen: c. Ecuacion de la imagen:

Usa para los problemas 3 al 5.

-
3. a. Descripcion de la transformacion:
/
d b. Ecuacidn de la pre-imagen:
. A L :
7 c. Ecuacion de la imagen:

rd
ECRRYal
/ 4. Escribe una ecuacion de la linea con la misma

(4] pendiente que pasa por el origen.

\

5. Escribe una ecuacidn de la linea pependicular a
estas a través del punto O’.

%5
//

v v
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Después de trabajar con estas ecuaciones y ver las transformaciones en el eje de coordenadas, es un
buen momento para considerar trabajo similar, con tablas.

6. Conecta los valores de las tablas al cace con la regla de la funcién adecuada.

I 11 II1 IV Vv
X f(x) X f(x) X [x) X [x) X [x)
-1 16 -1 14 -1 12 -1 10 -1 8
0 14 0 12 0 10 0 8 0 6
1 12 1 10 1 8 1 6 1 4
2 10 2 8 2 6 2 4 2 2

A f(x)=-2(x—1)+8 D. f(x)=-2(x+1)+8

B. f(x)=-2(x—-1)+12 E. f(x)=-2(x+1)+10

C. f(x)=—-2(x—-2)+8

PRACTICA

Tema: Usa el criterio de Congruencia de Triangulos para justificar las conjeturas.

En cada problema al calce, hay enlistadas algunas declaraciones verdaderas. Basado en estas
declaraciones, ha sido hecha una conjetura (adivinar) de lo que puede ser verdadero. Usando las
declaraciones dadas y las declaraciones de la conjetura, crea un argumento que justifique la
conjetura.

7. Declaraciones verdaderas:

El punto M es el punto intermedio de DB Conjeture: LZA=/C
2ABD = £BDC a. ;La conjetura es verdadera?
4B = DC 4 B

b. Argumento para probar que estas en lo
correcto.
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8. Declaraciones verdaderas:
LKJL = £K]M Conjeture: JK divide 2 MKL
JL = M M a. ;La conjetura es verdadera?
b. Argumento para probar que estas en lo
correcto:
J
L
9. Declaraciones verdaderas:
A ADM es una rotaciéon de 180° Conjeture: A ABM = ACDM
de ACMB a. ;La conjetura es verdadera?
A B
b. Argumento para probar que estas en lo
correcto:
D C
RENDIMIENTO

Tema: Construcciones con compas y regla.

10. ;Por qué usamos un compas geométrico cuando hacemos construcciones en geometria?
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Haz las construcciones que se indican usando un compas y una regla.
11. Construye un rombo, usa el segmento AB como un lado y el angulo A como uno de los angulos.

A

12. Construye una linea paralela a la linea PR
a través del punto N. N

13. Construye un tridngulo equilatero con el segmento RS como uno de los lados.

14. Construye un hexagono
regular inscrito en el circulo provisto.

15. Construye un paralelogramo usando CD como D
un lado y CE como el otro lado.

16. Divide el segmento de linea LM. M

E
L/ R

S

17. Divide el angulo RST.
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/. 6 Justificar Construcciones

Las construcciones con compas y regla se pueden justificar con herramientas tales como:

Actividad para Solidificar Comprension

¢ las definiciones y propiedades de las transformaciones de movimiento rigido
« identificar las partes correspondientes de tridngulos congruentes
 usar observaciones sobre lados, angulos y diagonales de tipos especiales de

cuadrilateros

Estudia los pasos del siguiente procedimiento para construir la bisectriz de un dngulo y completa la

ilustraciéon basandote en las descripciones de los pasos.

Pasos Tlustracion
Utilizando un compas, dibuja un arco (porcién
de un circulo) que intersecte cada rayo del
angulo para ser dividido, con el centro del arco
situado en el vértice del angulo.

Sin cambiar la anchura del compas, dibuja dos
arcos en el interior del dngulo, con el centro de
los arcos situados en los dos puntos donde el
arco intersecta primero los rayos del angulo.

Con la regla, dibuja un rayo desde el vértice del
angulo a través del punto donde se intersecan
los dos arcos.

Explica en detalle por qué funciona esta construccién. Puede ser ttil identificar algunos tridngulos
congruentes o un cuadrilatero familiar en la ilustracion final. También puedes utilizar las
definiciones o propiedades de las transformaciones de movimiento rigido en tu explicacion.

Preparate para compartir tu explicacidon con tus compafieros.
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Estudiar los pasos del siguiente procedimiento para la construccion de una linea perpendicular a una

linea dada, a través de un punto dado y completar la ilustraciéon basado en las descripciones de los

pasos.

Pasos

Ilustracion

Utilizando un compas, dibuja un arco (porcién
de un circulo) que intersecte la linea dada en
dos puntos, con el centro del arco situado en el
punto dado.

Sin cambiar la anchura del compas, localiza un
segundo punto en el otro lado de la linea dada,
trazando dos arcos en el mismo lado de la linea,
con el centro de los arcos situados en los dos
puntos donde el arco primero intersecta la
linea.

Con la regla, trace una linea por el punto dado y
el punto donde se intersecan los dos arcos.

Explica en detalle por qué funciona esta construccién. Puede ser ttil identificar algunos tridngulos

congruentes o un cuadrilatero familiar en la ilustracion final. También puedes utilizar las

definiciones o propiedades de las transformaciones de movimiento rigido en tu explicaciéon. Esta

preparado para compartir tu explicacién con tus compafieros.
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Estudiar los pasos del procedimiento siguiente para la construccidn de una linea paralela a una
linea dada a través de un punto dado y completa la ilustracién basado en las descripciones de los

pasos.

Pasos Ilustracion

Utilizando una regla, dibuja una linea a través
del punto dado para formar un angulo
arbitrario con la linea dada.

Utilizando un compas, dibuja un arco (porcién
de un circulo) que intersecte ambos rayos del

angulo formado, con el centro del arco situado
en el punto donde la linea dibujada intersecta

la linea dada.

Sin cambiar la anchura del compas, dibuja un
segundo arco en el mismo lado de la linea
dibujada, centrado en el punto dado. El
segundo arco debe ser tan largo o mas largo
que el primer arco y debe intersectar la linea
dibujada.

Fija la anchura del compas para que coincida
con la distancia entre los dos puntos donde el
primer arco cruza las dos lineas. Sin cambiar la
anchura del compas, dibuja un tercer arco que
intersecte el segundo arco, centrado en el
punto donde el segundo arco intersecta la linea
dibujada.

Con la regla, trace una linea por el punto dado y
el punto donde se intersecan los dos arcos.

Explica en detalle por qué funciona esta construccién. Puede ser ttil identificar algunos tridngulos
congruentes o un cuadrilatero familiar en la ilustracion final. También puedes utilizar las
definiciones o propiedades de las transformaciones de movimiento rigido en tu explicacion. Esta

preparado para compartir tu explicacidn con tus compafieros.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Simetria rotacional en poligonos regulares y con transformaciones.

1. ;Qué angulos de simetria rotacional hay en un pentagono regular?
2.;Qué angulos de simetria rotacional hay en un hexagono regular?

3. Si un poligono regular tiene un angulo de simetria rotacional de 40°, ;cuantos lados
tiene el poligono?

En cada eje de coordenadas dado, realiza la transformacion que se te indica.

. | ;

C

A
v

.

v

Refleja el punto P sobre la linea j. Gira el punto P 900 en direccidn de las manecillas

del reloj sobre el punto C.
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PRACTICA

Tema: Usa el criterio de Congruencia de Triangulos para justificar construcciones.

6. Construye un triangulo isésceles que incorpore CD como uno de los lados. Construye el circulo
circunscrito alrededor del tridngulo. (Nota: Un circulo circunscrito pasa a través de todos los
vértices de un poligono).

c‘\D

7. Construye un hexagono regular que incorpore CD como uno de los lados. Construye el circulo
circunscrito alrededor del hexagono.

C\D

8. Construye un cuadrado que incorpore CD como uno de los lados. Construye un circulo
circunscrito alrededor del cuadrado.

N
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar Distancia y Pendiente.

Por cada par de puntos de coordenadas dado, encuentra la distancia entre ellos; y encuentra la
pendiente de la linea que los atraviesa. Muestra todo tu trabajo.

9. (_21 8) ’ (31 _4) 10. (_7' _3) , (ll 5))

a. Pendiente: b. Distancia: a. Pendiente: b. Distancia:
11.(3,7),(-5,9) 12.(1,-5) (-7, 1)

a. Pendiente: b. Distancia: a. Pendiente: b. Distancia:
13.(-10,31) (20,11) 14. (16, -45) (-34, 75)

a. Pendiente: b. Distancia: a. Pendiente: b. Distancia:
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