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5.1 ;Cémo lo sabes?

Actividad para Desarrollar Comprension

CC BY Jay Goodby
https://flic.kr/p/6Vmcpf

Probablemente sepas que la suma de los angulos
interiores de cualquier tridngulo es 180°. (;Si no lo sabias, 1o hace ahora!) Pero una pregunta
importante que debes hacerte es: ";Cémo lo sabes?"

Sabemos muchas cosas porque lo aceptamos porque vienen de una autoridad: creemos lo
que otras personas nos dicen; cosas como la distancia de la tierra al sol son 93,020,000 millas o que
la poblacién de los Estados Unidos crece alrededor de 1% cada afio. Otras cosas simplemente se
definen para ser asf, como el hecho de que hay 5,280 pies en una milla. Algunas cosas las aceptamos
como verdaderas basadas en la experiencia o en experimentos repetidos, como que el sol siempre
sale en el este, 0 "me castigan cada vez que me quedo fuera después de la medianoche". En

matematicas, tenemos formas mas formales de decidir si algo es verdadero.

Experimento #1

1. Recorta varios triangulos de diferentes tamafios y formas. Remueve las tres esquinas (angulos)
del tridngulo y organiza los vértices para que se encuentren en un solo punto, con los bordes de
los dngulos (rayos) tocandose como piezas de un rompecabezas. ;Qué revela este experimento

sobre la suma de los angulos interiores de los tridngulos que cortas, ;y cdmo lo hace?

2. Dado que td y tus compafieros de clase han realizado este experimento con varios tridngulos
diferentes, ;garantiza que observaremos este mismo resultado para todos los triangulos? ;Por
qué si o por qué no?
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Experimento #2

Quizas un experimento diferente sea mas convincente. Recorta otro triangulo y trazalo en
un pedazo de papel. Sera util codificar por color cada dngulo de vértice del tridngulo original con un
color diferente. A medida que se producen nuevas imagenes del triangulo durante este

experimento, colorea los angulos correspondientes con los mismos colores.

e Ubica los puntos medios de cada lado de tu tridngulo recortado al plegar los vértices que
forman los puntos finales de cada lado entre si.

e Gira tu tridngulo 180° sobre el punto medio de uno de sus lados. Traza el nuevo triangulo en
tu papel y coloree los dngulos de este tridngulo de imagen de modo que los pares
correspondientes de imagen/pre imagen sean del mismo color.

3. (Quérevela este experimento sobre la suma de los dngulos interiores de los tridngulos que
cortas, ;y como lo hace?

4. ;Crees que puedes rotar todos los triangulos de la misma manera sobre los puntos medios de sus
lados y obtener los mismos resultados? ;Por qué si o por qué no?
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Examinando el diagrama

El experimento #2 produjo una secuencia de triangulos, como se ilustra en el siguiente diagrama.

9 -
B A
A C
B A
" ¢ .

Aqui hay algunas preguntas interesantes que podriamos hacer acerca de este diagrama:

5. ;La segunda figura en la secuencia siempre serd un paralelogramo? ;Por qué si o por qué no?

6. ¢;La ultima figura en la secuencia siempre sera un trapezoide? ;Por qué si o por qué no?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Figuras geométricas

Una de las cosas buenas de las figuras geométricas es que nuestro mundo esta lleno de ellas. Por
ejemplo, el espejo de mi bafio es un rectdngulo perfecto y las baldosas en mi piso son cuadrados.
Ademas, los bordes de estas formas son lineas rectas o segmentos de linea que son piezas de lineas,
ya que tedricamente una linea continua para siempre.

1. Mira alrededor de tu mundo y haz una lista de las cosas que ves que tienen una forma geométrica.
Aqui hay algunas formas para comenzar. Piensa en todo lo que puedas y preparese para
compartir sus listas con la clase.

Triangulo Trapezoide Paralelogramo Cubo Lineas perpendiculares

PRACTICA

Tema: Pares lineales

2. Dobla un papel, haciendo un pliegue suave. Abre el papel y examina la forma que hiciste. ;Es una
linea? ;Siempre serd una linea? Justifica tu pensamiento.

3. Mira una pared donde se encuentra con el techo. ;Cémo describirias la interseccion de la pared y
el techo?

Imagina doblar un circulo exactamente por la mitad para que el doblez pase por el centro del circulo.
Este doblez se llama el didmetro del circulo. Es un segmento de linea con una longitud, pero también
es un tipo especial de angulo llamado angulo recto. D

Para "ver" el angulo, piensa en el centro del circulo. Ese
punto es el vértice del angulo. Cualquiera de los lados del
vértice es un radio del circulo. Siempre que dibujes 2 radios
del circulo, haces un angulo. Cuando los dos radios se

extienden en direcciones exactamente opuestas y comparten
un punto final comun (el centro), forman una linea o un
angulo recto.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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14. ;Cuantos grados crees que tiene un dngulo recto?
Usa las caracteristicas del diagrama para justificar su respuesta.

Si dos angulos comparten un vértice y juntos forman un dngulo recto, entonces los dos dngulos se
llaman un par lineal. (A continuacion, hay 3 ejemplos de pares lineales).

™~

Ejemplos de pares lineales en la vida real:

http://www flicker.com/photos/angle_dore/63650608 http://www flicker.com/photos/truthlying/384503 | /siz

5. Dibuja al menos 2 diagramas de un par lineal de la vida real.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Algebra de pares lineales

Para que 2 4ngulos sean un par lineal, deben compartir un vértice y un lado, y 1a suma de sus medidas
debe ser igual a 180°.

Encuentra la medida del angulo que falta.

6. 7.

902 |? 155°¢ ?

10. Los pares lineales se pueden definir como angulos suplementarios porque siempre suman
180°. ;Todos los dngulos suplementarios son pares lineales? Explica tu respuesta.

Encuentra el suplemento del angulo dado. Luego dibuja los dos angulos como pares lineales.
Etiqueta cada angulo con su medida.

11. m/ABC=72° B serd el vértice.

12. m/ GHK=113° H sera el vértice.

13. m/XYZ = 24° Y serd el vértice

14. m/JMS =168° M sera el vértice

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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c
g
5.2 ;Veslo que veo?
o
>
o0
Actividad para Desarrollar Comprension O
En la tarea anterior, ;Cémo lo sabes?, vimos cdmo
se podria construir el siguiente diagrama al rotar un
tridngulo alrededor del punto medio de dos de sus lados. El diagrama final sugiere que la suma de
los tres angulos de un triangulo es 180°. Este diagrama "cuenta una historia" porque viste cdmo se
construyd a través de una secuencia de pasos. Incluso puede haber llevado a cabo esos pasos tu
mismo. B A
A C "
A veces se nos pide sacar una conclusion de un diagrama cuando se nos da el daltimo
diagrama en una secuencia de pasos. Es posible que tengamos que reconstruir mentalmente los
pasos que nos llevaron a este dltimo diagrama, para que podamos creer en la afirmacién que el
diagrama quiere que veamos.
1. Por ejemplo, ;qué puedes decir sobre el tridngulo en este
diagrama?
2. ;Qué te convence de que puedes hacer este reclamo? ;Qué suposiciones, si hay alguna, estas
haciendo sobre las otras figuras en el diagrama?
3. ¢Cudl es la secuencia de pasos que condujeron a este diagrama final?
Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 m
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4. ;Qué puedes decir sobre los triangulos, cuadrilateros o diagonales del cuadrilatero que aparecen
en el siguiente diagrama? Enumera varias conjeturas que crees que son verdaderas.

Dado: ®A= ®B

5. Selecciona una de tus conjeturas y escribe un parrafo para convencer a otra persona de que tu
conjetura es verdadera. Piensa en la secuencia de declaraciones que necesitas hacer para contar
tu historia de forma que otra persona pueda seguir los pasos y construir las imagenes que deseas
que vean.

6. Ahora elije un segundo reclamo y escribe un parrafo convenciendo a otra persona de que este
reclamo es verdadero. Puedes referirte a tu parrafo anterior, si crees que es compatible con la
nueva historia que estas intentando contar.
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7. Aqui hay un diagrama mas. Describe la secuencia de pasos que crees que se usaron para
construir este diagrama, comenzando con la figura de la izquierda y terminando con la figura de

la derecha.
A A
c
Ao ¥ ] 4 oB AS ! ] } B
v \ 4

Travis y Tehani estan haciendo su tarea de matematicas juntos. Una de las preguntas les pide
que comprueben la siguiente afirmacién.

;Los puntos en la bisectriz perpendicular de un segmento son equidistantes de los puntos
finales del segmento?

Travis y Tehani piensan que el diagrama anterior sera ttil para probar esta afirmacion, pero
saben que necesitaran decir algo mas que solo describir como crear este diagrama. Travis comienza
describiendo las cosas que ellos saben, y Tehani trata de mantener un registro escrito escribiendo notas

en un pedazo de papel.

8. Enla siguiente tabla, escribe en notacién simbdlica lo que Tehani pudo haber escrito para llevar
un registro de las declaraciones de Travis. En los ejemplos dados, observa cémo Tehani esta
introduciendo simbolos para las lineas y los puntos en el diagrama, para que pueda hacer
referencia a ellos nuevamente sin usar muchas palabras.

Mathematics Vision Project
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Notas de Tehani

Declaraciones de Travis

Dibujar AB. Ubica su punto medio M, y
traza una linea perpendicular £ a través
del punto medio

Necesitamos comenzar con un segmento y su
bisectriz perpendicular ya dibujada.

Elije cualquier punto C en la linea ¢

Necesitamos mostrar que cualquier punto en la
bisectriz perpendicular es equidistante de los dos
puntos finales, por lo que puedo elegir cualquier
punto arbitrario en la bisectriz perpendicular. Vamos
a llamarlo C.

Comprobar:

Necesitamos mostrar que este punto estd a la misma
distancia de los dos puntos finales.

Primera prueba:

Si supiéramos que los dos tridngulos son
congruentes, podriamos decir que el punto en la
bisectriz perpendicular est a la misma distancia de
cada punto final. Entonces, ;qué sabemos sobre los
dos tridngulos que nos permiten decir que son
congruentes?

Sabemos que ambos triangulos tienen un angulo
recto.

Y sabemos que la bisectriz perpendicular corta el
segmento AB en dos segmentos congruentes.

Obviamente, el segmento desde C hasta el punto
medio del segmento AB es un lado de ambos
triangulos.

Entonces, los triangulos son congruentes con los
criterios de congruencia del triangulo LAL (lado,
angulo, lado).

Como los tridngulos son congruentes, los segmentos
ACy BC son congruentes.

Cualquier punto C en la linea 4, la
bisectriz perpendicular de AB, es

equidistante de los puntos finales Ay B.

iY eso demuestra que el punto C es equidistante de
los dos puntos finales!

9. Tehani piensa que Travis es brillante, pero a ella le gustaria que las ideas fluyeran mas
suavemente de principio a fin. Acomoda las notas simbdlicas de Tehani de forma que alguien
mas pueda seguir el argumento y ver las conexiones entre las ideas.

10.  ;Tujustificacién seria cierta independientemente de donde se elija el punto C en la bisectriz

perpendicular? ;Por qué?
Mathematics Vision Project
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Simbolos en Geometria

A lo largo del estudio de las matemdticas, has encontrado muchos simbolos que te ayudan a escribir oraciones y
frases matemadticas sin usar palabras. Los simbolos ayudan al matemdtico a calcular de manera eficiente y
comunicarse de manera concisa.

A continuacidon, hay un conjunto de simbolos matematicos comunes. Tu trabajo es hacer que
coincidan con sus definiciones. ;Son los simbolos 16gicos?

Simbolo Definiciones

1. = A. Valor absoluto: siempre es igual al valor positivo del nimero dentro de las
lineas. Representa la distancia desde cero.

2. m£C B. Congruente: se dice que las figuras que son del mismo tamafio y forma son
congruentes.

3. GH C. Paralelo: se usa entre segmentos, lineas, rayos o planos.

4. AABC D. Segmento de linea con puntos finales G y H: Los segmentos de linea
pueden ser congruentes el uno al otro. No dirias que son iguales.

5 1 E. Rayo GH - La letra de la izquierda indica el punto final del rayo.

6. LZABC F. Seusa cuando se comparan nimeros de igual valor.

7. GH G. Mas o menos - indica 2 valores, el valor positivo y el valor negativo.

8. = H. Triangulo ABC.

9. ~ J. Indica la medida de un angulo. Se establecera igual a un nimero.

10. GH K. Perpendicular - Las lineas, los rayos, los segmentos y los planos pueden ser

todos perpendiculares.

11. GH L. Angulo ABC - La letra en medio es siempre el vértice del angulo.
12. || M. Similar - Las figuras que se han dilatado son similares.
13. + N. Lalongitud de GH. Seria igual a un nimero.

14. |x| P. Serefiere alalinea infinita GH. Las lineas no son iguales o congruentes
con otras lineas.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA
Tema: Construccién del punto medio, bisectriz perpendicular y bisectriz del angulo, usando "datos" para
resolver problemas.

La figura de la derecha muestra la construccion de una
bisectriz perpendicular de un segmento.

Usa el diagrama para guiarte en la construccion de la perpendicular de los siguientes
segmentos de linea. Marca el angulo correcto con el simbolo correcto para angulos rectos.
Indica que los segmentos son congruentes mediante el uso de diagonales.

15. 16.

21 C L W.\
Vv

La figura de la derecha muestra la construccion de una bisectriz angular. Usa el
diagrama para guiarte en la construccion de la bisectriz angular de los
siguientes angulos.

Marca tus angulos divididos como congruentes.

17. 18. 19.

B D

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Examina el diagrama y agrega cualquier informacion que se te dé. Piensa como puedes usar
lo que te ha dado y lo que sabes para responder la pregunta. Planea una estrategia para

encontrar el valor de x. Sigue tu plan. Justifica cada paso. A
20. Dado: mZC = 900 26 cm
xcm
ce B
10cm
21. Dado: mZABC =90°
c
A
X 2x
B

22. Dado: ABEC,ACED,y ADAB son tridngulos rectos.

14 m

23. Dado: CF divide ZECD, m/ECF =2x+10, .
y mZFCD =3x-18. Encuentra m/ZFCE. G

¢Has respondido la pregunta?
Este problema te pide que hagas mas que encontrar el valor de x.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Translaciones, reflexiones, rotaciones

Realiza las siguientes transformaciones en el siguiente diagrama.
24. Etiqueta los puntos C, E, D con los pares ordenados correctos.

25. Traslada ACED hacia abajo 4 y hacia la derecha 6. Etiqueta la imagen como AC'E'D 'e incluye los
nuevos pares ordenados.

26. Dibuja cC',EE’' )y DD'. ;Cudl es la pendiente de cada uno de estos segmentos de linea?

27. Refleja ACED a través de la linea x = 0. Etiqueta laimagen AC"E"'D". Incluye los nuevos pares
ordenados.

Dibuja CC"" y EE"' ;Por qué no necesitas dibujar DD"'?

;Cudl es la relacion entre CC"' y EE" con la linea x = 0?

28. Gira ACED 1802 sobre el punto (-2, 0). Etiqueta laimagen AC"'E"'D"". Incluye los nuevos pares

ordenados.
&
D
E ///
< C >
 J
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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o

(O]

2 £

5.3 Todo esta en tu cabeza 5
3

8|

Actividad para Consolidar N
o0

. s O
Comprension O

En la tarea anterior te le pidié que justificaras algunas afirmaciones escribiendo parrafos
explicando como se construyeron varias figuras y como esas construcciones te convencieron de que
las afirmaciones eran ciertas. Tal vez te haya resultado dificil decir todo lo que sentias que sabias. A
veces, a todos nos resulta dificil explicar nuestras ideas y sacar esas ideas de nuestra cabeza y
escribirlas en papel.

Organizar ideas y dividir relaciones complejas en grupos mas pequefios puede hacer que la
tarea de probar un reclamo sea mas manejable. Una forma de hacerlo es usar un diagrama de flujo.
Primero, algunas definiciones:

A
e Enun triangulo, una altitud es un segmento de linea dibujado desde un # P\\
vértice perpendicular al lado opuesto (o0 una extension del lado J / 2 ™~ g
opuesto).
A
e Enun triangulo, una mediana es un segmento de linea dibujado desde £
un vértice hasta el punto medio del lado opuesto. B H—r—H—¢
B8
e En un triangulo, una bisectriz de angulo es un segmento de linea o .
rayo dibujado de un vértice que corta el dngulo por la mitad. " A c
X
. . . . (o]
e Enun tridngulo, una bisectriz perpendicular de un lado es una LN
linea dibujada perpendicular a un lado del tridngulo a través de su //“g \
. A/ > B
punto medio. P
Mathematics Vision Project
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Travis usé un compas y una regla para construir un triangulo equilatero. Luego dobl6 su
diagrama a través de los dos puntos de interseccién de los circulos para construir una linea de
reflexion. Travis, Tehani, Carlos y Clarita estan tratando de decidir como nombrar el segmento de

linea de Ca D.

Travis cree que el segmento de linea que han construido también
es una mediana del tridangulo equilatero. Tehani cree que es una
bisectriz angular. Clarita cree que es una altitud y Carlos piensa
que es una bisectriz perpendicular del lado opuesto. Los cuatro

amigos estan tratando de convencerse mutuamente de que tienen

razon.

En la pagina siguiente, encontraras un diagrama de flujo de las declaraciones que se pueden
escribir para describir las relaciones en el diagrama, o las conclusiones que se pueden hacer
conectando multiples ideas. Usaras el diagrama de flujo para identificar las afirmaciones que cada
uno de los estudiantes (Travis, Tehani, Carlos y Clarita) podrian usar para presentar su caso. Para
prepararte para usar el diagrama de flujo, responde las siguientes preguntas sobre lo que cada

alumno necesita saber sobre la linea de reflexién para respaldar su reclamo.

1. Paraapoyar su afirmacién de que la linea de reflexion es una mediana del triangulo
equilatero, Travis debera demostrar que:

2. Paraapoyar su afirmacion de que la linea de reflexién es una bisectriz angular del triangulo
equilatero, Tehani deberd demostrar que:

3. Paraapoyar su afirmacidn de que la linea de reflexion es una altitud del tridngulo
equilatero, Clarita deberd demostrar que:

4. Paraapoyar su afirmacion de que la linea de reflexién es una bisectriz perpendicular de un
lado del tridngulo equilatero, Carlos deberd demostrar que:
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Aqui hay un diagrama de flujo de las declaraciones que se pueden
escribir para describir las relaciones en el diagrama, o
conclusiones que se pueden hacer conectando multiples ideas.

7. Usa cuatro colores diferentes para identificar las
afirmaciones de cada uno de los estudiantes: Travis,
Tehani, Clarita y Carlos podrian usar para establecer caso.

Dado: AABC es equilatero Y CE es una linea de reflexién
AB=BC= AC ZCDA Y ZCDB son angulos rectos <:| CD 1 AB

D es el punto medio de AB D

— _/

ZACD=/BCD & AACD=ABCD

l

por lo tanto, CD es una altitud

por lo tanto, CD es una mediana
por lo tanto, CD es una bisectriz angular

por lo tanto, CD es una bisectriz perpendicular
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8. Haz coincidir cada una de las flechas y llaves en el diagrama de flujo con una de las
siguientes razones que justifiquen por qué puedes hacer que la conexion entre el enunciado

(o enunciados) previamente aceptado como verdadero y la conclusién que sigue:

1.  Definiciéon de reflexion
2. Definicion de traslacion
3. Definicion de rotacién
4.  Definicién de un triangulo equilatero
5.  Definicion de perpendicular
6.  Definicion de punto medio
7. Definicion de altitud
8.  Definicion de mediana
9.  Definicién de dngulo bisector
10. Definiciéon de bisectriz perpendicular
11. Los triangulos equilateros se pueden doblar sobre si mismos sobre una linea de
reflexion
12. Los tridngulos equilateros se pueden rotar 60° sobre si mismos
13. Criterios de congruencia del triangulo LLL
14. Criterios de congruencia del tridngulo LAL
15. Criterios de congruencia del triangulo ALA
16. Las partes correspondientes de tridngulos congruentes son congruentes
17. Propiedad reflexiva
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Travis y sus amigos han visto a su maestro escribir pruebas de dos columnas en las que los
motivos que justifican una declaracidn se escriben junto a la declaracién que se hace. Travis decide

convertir su argumento en una prueba de dos columnas, como sigue.

Declaraciones Razones

AABC es equilatero Dado

== , ‘) Los tridngulos equilateros se pueden doblar
CE es una linea de reflexion g q p

sobre si mismos sobre una linea de reflexion

D es el punto medio de AB Definicion de reflexiéon

CD es una mediana Definicién de mediana

9. Escribe cada uno de los argumentos de Clarita, Tehani y Carlos en formato de prueba de dos
columnas.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Declaraciones de congruencia y partes correspondientes

Recuerda que cuando escribes una declaracién de congruencia como AABC = AFGH, las partes
correspondientes de los dos tridngulos deben ser las partes que son congruentes.

Por ejemplo, /A= /F, AB = E, /B=/G, BC = GH . Ademds, recuerda que los patrones de

congruencia para tridngulos, ALA, LAL y LLL es lo que podemos usar para justificar la congruencia de
tridngulos.

Los segmentos y angulos en cada problema a continuacion son partes correspondientes de 2
triangulos congruentes. Haz un boceto de los dos triangulos. Luego, escribe una declaracion
de congruencia para cada par de triangulos representados. Indica el patrén de congruencia
que justifica tu afirmacion.

Declaracion de congruencia Patron de congruencia
1. ML=ZJ,LR=JB,/L=/J a. b.
2. WB=QR,BP=RS,WP=0S a. b.
3. CY=RP,EY =BP,/Y = /P a. b.
4. BC=JK,BA=JM,/B=/J a b
5. DF=XZ,FY =7ZW,/F=/Z a b
6. WX =AB,XZ=BC,WZ=AC a b

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA
Segmentos triangulares especiales y prueba.
Recuerda las siguientes definiciones:

En un triangulo:
e una altitud es un segmento de linea dibujado desde un vértice perpendici
el lado opuesto (o una extension del lado opuesto).

e una mediana es un segmento de linea dibujado desde un vértice
hasta el punto medio del lado opuesto.

e una bisectriz de angulo es un segmento de linea o rayo
dibujado de un vértice que corta el angulo por la mitad. A c

e una bisectriz perpendicular de un lado es una linea dibujada perpendicular
a un lado del tridngulo a través de su punto medio.
- P

c

Asegurate de usar la notacion correcta para un segmento en los siguientes problemas.

7. Nombra un segmento en AGHM que es una altitud. 5

8. Nombra un segmento en AGHM que es una bisectriz angular.

9. Nombra un segmento en AGHM que NO sea una altitud.

10. Crea una bisectriz perpendicular marcando dos segmentos :7 v

congruente en AGHM. Nombra el segmento que ahora es
bisectriz perpendicular.

Usa ADEF en los problemas 11 - 13.

11. Construye la altitud desde el vértice D hasta EF .
12. Construye lamedianadeDa EF.

13. Construye la bisectriz perpendicular de EF .
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.3

Tehani ha estado estudiando la figura a continuacién. Ella sabe que el cuadrildtero ADEG es un

rectdngulo y que EDdivide BC. Ella se pregunta si con esa informacién ella puede probar ABGE =

AEDC.

Ella comienza a organizar su pensamiento escribiendo lo que sabe y las razones por las que lo sabe.

I - Bg
Sé que EDdivide BC porque me dieron esa informacion.

Sé que BE = EC por definicién de biseccién.

Sé que GE debe ser paralelo a AD porque los lados opuestos en u:
rectangulo son paralelos.

Sé que GA I ED porque son lados opuestos en un rectangulo.

Sé que AD esta contenido en AC asi AC también es paralelo a ul
GE. '
Sé que GA est4 contenido en BA asi GA también es paraleloa BA .
Sé que BC tiene la misma pendiente en todas partes porque es una linea.

Sé que el angulo BE hace con GE debe ser el mismo que el angulo que EC hace con AC
ya que esos 2 segmentos son paralelos. Entonces ZBEG = £ECD. Creo que puedo usar ese mismo

argumento para £GBE = £DEC.

Sé que ahora tengo un angulo, un lado y un angulo congruentes correspondientes con un angulo,

lado y angulo. Entonces ABGE = AEDC por ASA.

14. Usalas declaraciones de "Sé" de Tehani y sus razones para escribir una prueba de dos columnas
que demuestre ABGE = AEDC. Comienza tu prueba con los "datos" y lo que intentas probar.

Dado el cuadrilatero ADEG es un rectangulo, EDdivide AC .

Demuestra: ABGE = AEDC Demuestra: ABGE = AEDC.

DECLARACIONES RAZONES

1. cuadriladtero ADEG es un rectangulo Dado

2. divide BC Dado

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Transformaciones

Realiza las siguientes transformaciones en AABC. Usa una regla para conectar los puntos
correspondientes con un segmento de linea. Responde a las preguntas.

15. Refleja AABC sobre LK . Etiqueta tu nueva imagen AA'B'C’.

16. Qué notas sobre los segmentos de vy bﬁ',y CC linea

17. Compara segmentos de 4B Bc yca a AB,BC,yca’ linea. ;Qué eslo mismoy que es
diferente sobre estos segmentos?

18. Traslada AABC hacia abajo 8 unidades y hacia la derecha 10 unidades. Etiqueta tu nueva
imagen AA"B"C".

19. (Qué notas sobre los segmentos de 44" Bp”, y cc” linea ?

20. Comparalos segmentosde 4B BCyCA a A"B’ B’C’,yC’A” linea. ;Qué eslo mismoy que es
diferente sobre estos segmentos?

21. Traslada AABC hacia abajo 10 unidades y lo refléjalo sobre el eje Y. Etiqueta tu nueva imagen
AA”,B”,C”,.

22. ;Qué notas sobre los segmentos de AA”, BB”,y CC" linea?

23. Comparalos segmentos de AB BC,yCA a A”B”,B”C”,yC”A” linea. ;Qué eslo mismoy que
es diferente sobre estos segmentos?

\[/
1

\
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5.4 Paralelismo Preservado y

Protegido

CC BY Lori L. Stalteri

Actividad para Consolidar Comprension

En la tarea previa, ;Cémo lo Sabes?, se te pidi6é que explicaras como sabias que esta figura, que
se formd girando un triangulo alrededor del punto medio de uno de sus lados, era un paralelogramo.

A

A C

Puede que te haya resultado dificil explicar cdmo sabias que los lados del tridngulo original y
su imagen girada eran paralelos entre si; mas facil decir: "Simplemente tiene que ser asi". Siempre
hay algunas afirmaciones que debemos aceptar como ciertas para convencernos de que otras cosas
son ciertas. Tratamos de mantener esta lista de declaraciones lo mas pequena posible, y tan
intuitivamente obvia como sea posible.

Por ejemplo, en nuestro trabajo con transformaciones, hemos acordado que las medidas de
distancia y d4ngulo se conservan mediante transformaciones de movimiento rigidas ya que nuestra
experiencia con estas transformaciones sugiere que deslizar, voltear y girar figuras no distorsiona las
imagenes de ninguna manera. Del mismo modo, el paralelismo dentro de una figura se conserva
mediante un movimiento rigido de transformacidn. Por ejemplo, si reflejamos un paralelogramo, la
imagen sigue siendo un paralelogramo; los lados opuestos del nuevo cuadrilatero siguen siendo
paralelos.

Los matematicos han dado declaraciones que aceptamos como verdaderas sin postulados de

prueba. Las declaraciones que estan respaldadas por la justificacién y la prueba se llaman teoremas.

Saber que las lineas o segmentos de linea en un diagrama son paralelos es a menudo un buen

lugar desde el cual comenzar una cadena de razonamiento. Casi todas las descripciones de geometria
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incluyen un postulado paralelo entre la lista de enunciados aceptados como verdaderos. En esta tarea

desarrollamos algunos postulados paralelos para transformaciones de movimiento rigidas.

Traslaciones
¢Bajo qué condiciones son los segmentos de linea correspondientes en una imagen y su pre imagen

paralelos después de una traslacién? Es decir, ;qué palabra completa mejor esta afirmacion?

Después de una traslacion, los segmentos de linea correspondientes en una imagen y su pre

imagen son [nunca, a veces, siempre] paralelos.

Justifica tu respuesta. Si eliges "a veces", sé muy claro en tu explicacidn sobre cdmo saber cudndo
los segmentos de linea correspondientes antes y después de la traslacion son paralelos y cuando no lo

son.

Rotaciones
¢Bajo qué condiciones son los segmentos de linea correspondientes en una imagen y su pre imagen

paralelos después de una rotacion? Es decir, ;qué palabra completa mejor esta afirmacién?

Después de una rotacion, los segmentos de linea correspondientes en una imagen y su pre

imagen son [nunca, a veces, siempre] paralelos.

Justifica tu respuesta. Si eliges "a veces", sé muy claro en tu explicacién sobre cémo saber cuando los

segmentos de linea correspondientes antes y después de la rotacion son paralelos y cuando no lo son.
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Reflexiones

¢Bajo qué condiciones son los segmentos de linea correspondientes en una imagen y su pre imagen

paralelos después de una reflexion? Es decir, ;qué palabra completa mejor esta afirmacion?
Después de una reflexion, los segmentos de linea correspondientes en una imagen y su pre

imagen son [nunca, a veces, siempre] paralelos.

Justifica tu respuesta. Si eliges "a veces", sé muy claro en tu explicacién sobre cémo saber cuando los

segmentos de linea correspondientes antes y después de la reflexion son paralelos y cuando no lo son.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Cuadrilatero especial

Identifica cada cuadrilatero como un trapecio, paralelogramo, rectangulo, rombo, cuadrado o
ninguno de estos. Lista TODOS los que apliquen.

1. “

L M
900
0 . N
PRACTICA

Tema: Identificacion de segmentos paralelos y lineas producidas a partir de transformaciones
7. Verifica los postulados paralelos a continuacién nombrando los segmentos de linea en la pre
imagen y suimagen que todavia son paralelas. Usa la notacion matematica correcta.

G H

a. Después de una traslacidn, los segmentos de linea
correspondientes en una imagen y su pre imagen son
siempre paralelos o se encuentran en la misma linea.

H

G
] J
. /I F
' b. Después de una rotacion de 180°,
los segmentos de linea correspondientes

£ J en una imagen y su pre imagen son siempre
paralelos o se encuentran en la misma linea.
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c¢. Después de una reflexioén, los segmentos de linea
en la pre imagen que son paralelos a la linea de
reflexion serdn paralelos a los segmentos de linea
correspondientes en la imagen.

RENDIMIENTO

Tema: Identificacion de patrones de congruencia en tridngulos

Para cada par de tridngulos, escribe una declaracién de congruencia y justifica tu declaracion
identificando el patrén de congruencia que utilizaste. Luego justifica que los tridngulos sean

congruentes conectando los vértices correspondientes de la pre imagen y la imagen con segmentos
de linea.

(Coémo deberian verse esos segmentos de linea?

9.
F J
B £ E L
D
G
E G H
11. e
F M
G J
J
e}
g A,
H K

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5.5 Reclamos y Conjeturas

CC BY Denise Krebs

Actividad para Consolidar Comprension

El diagrama de ;Cémo lo Sabes? se ha extendido girando repetidamente los tridngulos de la imagen
alrededor de los puntos medios de sus lados para formar un mosaico del plano, como se muestra a

continuacion.

[ /S S

<R Y, e,
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Usando este diagrama, haremos algunas conjeturas sobre lineas, &ngulos y tridngulos y luego

escribiremos pruebas para convencernos de que nuestras conjeturas son siempre ciertas.

Ps

Angulos verticales

Cuando dos lineas se cruzan, los angulos opuestos formados en el punto de interseccién se llaman
dngulos verticales. En el siguiente diagrama, £ 1 y £ 3 forman un par de angulos verticales,y £ 2y

Z 4 forman otro par de dngulos verticales.

Examina el diagrama de mosaico de arriba, buscando lugares
donde se producen dngulos verticales. (Puede que tengas que
ignorar algunos segmentos de linea y angulos para centrarte

en pares de angulos verticales. Esta es una habilidad que

debemos desarrollar al tratar de ver imagenes especificas en diagramas geométricos).
Basado en varios ejemplos de dngulos verticales en el diagrama, escribe una conjetura sobre
los dngulos verticales.

Mi conjetura:

Angulos exteriores de un tridngulo

Cuando se extiende un lado de un triangulo, como en el siguiente diagrama, el &ngulo formado en el
exterior del tridngulo se denomina dngulo exterior. Los dos angulos del triangulo que no estan
adyacentes al angulo exterior se conocen como dngulos interiores remotos. En el diagrama, £ 4 es un
angulo exterior,y £ 1y £ 2 son los dos dngulos interiores remotos para este angulo exterior.

Examina el diagrama de mosaico de arriba, buscando los lugares

’ donde se producen los dngulos exteriores de un triangulo. (De
nuevo, puede que tengas que ignorar algunos segmentos de
1 3 4 linea y dngulos para enfocarte en los tridngulos y sus angulos
verticales).
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Basado en varios ejemplos de dngulos exteriores de tridngulos en el diagrama, escribe una
conjetura sobre angulos exteriores.

Mi conjetura:

Lineas paralelas cortadas por una transversal

Cuando una linea intersecta dos o mas lineas, la linea se llama linea transversal. Cuando las otras
lineas son paralelas entre si, se forman algunas relaciones de angulo especiales. Para identificar estas
relaciones, damos nombres a pares particulares de dangulos formados cuando las lineas se cruzan (o
se cortan) por una transversal. En el siguiente diagrama, £ 1y £ 5 se denominan dngulos
correspondientes, Z 3y Z 6 se denominan dngulos interiores alternos,y £ 3y £ 5 se denominan
dngulos interiores del mismo lado.

Examina el diagrama de mosaico de arriba, buscando

1 /2 lugares donde las lineas paralelas son cruzadas por una

linea transversal.
En base a varios ejemplos de lineas paralelas y

s /6 transversales en el diagrama, escribe algunas conjeturas

sobre angulos correspondientes, angulos interiores

alternos y angulos interiores del mismo lado.

Mis conjeturas:
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Justificando nuestras conjeturas

En la préxima tarea se te pedira que escribas una prueba que te convencera a ti y a los demas de que
cada una de las conjeturas que escribiste arriba es siempre cierta. Podras usar ideas sobre
transformaciones, pares lineales, criterios de tridngulos congruentes, etc. para respaldar tus
argumentos. Una buena forma de comenzar es anotar todo lo que sabes sobre el diagrama y luego
identificar qué afirmaciones puedes usar para presentar tu caso. Para prepararte para la préxima
tarea, revisa cada una de las conjeturas sobre las que escribiste y registra algunas ideas que parezcan

utiles para probar que la conjetura es verdadera.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Propiedades de los cuadrilateros

1. Usa lo que sabes sobre triangulos para escribir un parrafo que demuestre que la suma de los
angulos en un cuadrilatero son 3602.

2. Encuentra la medida de x en el cuadrilatero ABGC.

Haz coincidir la ecuacion con la linea correcta en la grafica de las lineas p, g, ry s.

3. y = 3x+2 h '\\ //' o
4 p N 4
RN >< v

4. y=—-2x+2 X K

: AN

4 N
r
7 AN
_3 Z N
5. y = 2 x+4 ‘/I 7 < \\‘
3
/ N

3 rd N
6. y=—-x+4

4

)
7. Describe la forma hecha por la interseccién de las 4 lineas. Haz una lista de todas las
observaciones que puedas sobre la forma y sus caracteristicas.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Lineas paralelas cortadas por angulos transversales, verticales y angulo exterior de un tridngulo
Etiqueta cada imagen para que muestre lineas paralelas con dngulos transversales, verticales
o un dngulo exterior de un triangulo. Resalta la caracteristica geométrica que identificaste.
(Puedes encontrar las 3 caracteristicas en 1 imagen? ;Dénde?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Encuentra el valor de los 2 angulos interiores remotos en las figuras a continuacion.

17. H 19.

6x - 10°

120°
2x +10°
o/

8x - 14°
B

Indica si cada par de angulos es congruente o suplementario confiando en como se ven. Las
lineas p y q son paralelas.

20. £5y«8

21. 22y 26

A©

22. 22y /8

23. 24y 46 5 /6

7/ 8
24. 23y /5

25. 21y 23

“A

RENDIMIENTO

Tema: Angulos complementarios y suplementarios

Encuentra el complemento y el suplemento de los angulos dados. Es posible que el
complemento o suplemento no exista.

26. 37° 27. 59° 28. 89°

29. 111° 30. 3° 31. 90°
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5.6 Justificacion y Comprobacion

CC BY Royce Milam
https://flic.kr/p/p4PaMk

Actividad para Practicar Comprension

El diagrama de ;Cémo lo Sabes? se ha extendido girando
repetidamente los tridngulos de la imagen alrededor de los puntos medios de sus lados para

formar un mosaico del plano, como se muestra a continuacidn.

[ [> L
‘ ‘
’ />

S W I
Usando este diagrama, has hecho algunas conjeturas sobre lineas, angulos y tridngulos. En esta tarea

escribirds pruebas para convencerte a ti mismo y a los demas, de que estas conjeturas son siempre

ciertas.
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Ps

Angulos verticales

Cuando dos lineas se cruzan, los dngulos opuestos
formados en el punto de interseccion se llaman
angulos verticales. En el diagrama,

/ AEBy / CED forman un par de dngulos verticales.

1. Dado: AC yﬁ_ﬁ se cruzan en E.
Demuestra: ZAEB = «CED

[Nota: para cada una de las siguientes pruebas, puedes usar cualquier formato que elijas para
escribir tu prueba: un diagrama de prueba de flujo, una prueba de dos columnas o un parrafo
narrativo.]

Angulos exteriores de un tridngulo

Cuando se extiende un lado de un tridngulo, como en el

siguiente diagrama, el angulo formado en el exterior del 2
tridngulo se denomina dngulo exterior. Los dos dngulos del

tridngulo que no son adyacentes al &ngulo exterior se conocen

como dngulos interiores remotos. En el diagrama £ 4 es un

angulo exteriory £ 1y £ 2 son los dos dngulos interiores
remotos para este angulo exterior.

2. Dado: Z4 es un angulo exterior del triangulo
Demuestra: ms4 = m41 + ms2
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Lineas paralelas cortadas por una transversal

Cuando una linea intersecta dos o mas lineas, la linea se llama Iinea transversal. Cuando las otras
lineas son paralelas entre si, se forman

algunas relaciones de angulo especiales.
Para identificar estas relaciones, damos

nombres a pares particulares de dngulos
formados cuando las lineas son cruzadas (o
cortadas) por una transversal. En el
diagrama, £ 1y £ 5 se llaman dngulos

)

correspondientes, Z 3y Z 6 se llaman
dngulos interiores alternos,y £ 3y £ 5 se
llaman dngulos interiores del mismo lado.

3. Dado: BF || AD
Demuestra: los angulos correspondientes £ 1y £ 5 son congruentes

4. Dado: BF || AD
Demuestra: los angulos alternos interiores £ 3 y £ 6 son congruentes
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5. Dado: BF || AD
Demostrar: los angulos interiores del mismo lado £ 3 y £ 5 son suplementarios

)

6. Dado: los angulos alternos interiores £ 3y Z 6 son congruentes
Demuestra: EF || CD
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Recordando las caracteristicas de las transformaciones de movimiento rigido
Completa cada declaracion
1. Cuando uso segmentos de linea para conectar los puntos correspondientes de una pre imagen y

la imagen en una traslacion, los segmentos de linea son y
porque

2. Cuando uso segmentos de linea para conectar los puntos correspondientes de una pre imagen y
la imagen en una reflexidn, la linea de reflexion es de los
segmentos porque

3. En una rotacion, los puntos correspondientes de la pre imagen y la imagen son los mismos
del centro de rotacion porque

4. Las traslaciones, rotaciones y reflexiones son transformaciones de movimiento rigido porque

PRACTICA

Tema: Solucion para los dngulos que hacen falta

Usa lo que sabes sobre los angulos verticales, los angulos exteriores y los angulos formados
por lineas paralelas y transversales para encontrar el valor de x en cada uno de los

diagramas.
5 6.
x 87°
i { x* 135°
23 85 -
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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115°

2x+7)°

Comprueba cada uno de los siguientes.

9. Dado que: Y es el punto medio de VZ y XW. 10. Dadoque ZzZR = 22Uy ST =VT.
Comprueba: AVYW = AZYX Comprueba: ASRT = AVUT

R v
v w
X T
X z % o
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RENDIMIENTO

Tema: Conexion de una ecuacion hibrida definida con la ecuacién de valor absoluto correspondiente

Se da la grafica de una funcion de valor absoluto. A) Escribe la ecuaciéon usando notacién de
valor absoluto. B) Luego escribe la ecuacion como una funcién hibrida definida.

15. 16.
I L
I ] I 1 I | 1 I
3 2 1 1 2 3 4 5 T T T T T T
R d 2 -1 1 2 3
-1
A A
B B
17.
18.
\ Vol
—t—t — /
-10 -5
_2-L
-2
1
—41
T T T T T T P T T T T T
) 9 8 7 6 5 -4 -3 2 1 1 2 3
A.
A.
B.
B.
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5.7 Conjeturas y Comprobacion

del Paralelogramo

CC BY Alexandre H Possi
https://flic.kr/p/dHHgch

Actividad para Consolidar Comprension

En Matematicas I hiciste conjeturas sobre las propiedades de los paralelogramos basadas en la
identificacion de lineas de simetria y simetria rotacional para varios tipos de paralelogramos. Ahora
que tenemos conocimiento adicional sobre los d4ngulos formados cuando las lineas paralelas estan
cortadas por una transversal y tenemos criterios para convencernos de que dos triangulos son

congruentes, podemos probar mas formalmente algunas de las cosas que hemos notado sobre

paralelogramos.

1. Explica como localizarias el centro de rotacién para el siguiente paralelogramo. ;Qué te
convence de que el punto que has localizado es el centro de rotaciéon?

B C

2. Siaunno lo has hecho, dibuja una o ambas diagonales en el paralelogramo anterior. Usa este
diagrama para probar esta afirmacién: los lados opuestos de un paralelogramo son
congruentes.

3. Usa este diagrama para probar esta afirmacioén: los dngulos opuestos de un paralelogramo son
congruentes.
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4. Usa este diagrama para probar esta afirmacion: las diagonales de un paralelogramo se dividen
entre si.

Las afirmaciones que hemos demostrado arriba amplian nuestro conocimiento de las
propiedades de todos los paralelogramos: no solo los lados opuestos son paralelos, también son
congruentes; los dngulos opuestos son congruentes; y las diagonales de un paralelogramo se dividen
entre si. Un paralelogramo tiene simetria de rotacion de 180° alrededor del punto de interseccién de

las diagonales—el centro de rotacion del paralelogramo.

Si tenemos un cuadrilatero que tiene algunas de estas propiedades, ;podemos convencernos
de que el cuadrilatero es un paralelogramo? ;Cudntas de estas propiedades necesitamos saber antes

de poder concluir que un cuadrilatero es un paralelogramo?

5. Considera las siguientes afirmaciones. Si crees que la declaracion es verdadera, crea un
diagrama y escribe un argumento convincente para probar la afirmacion.

a. Siloslados opuestos y los angulos opuestos de un cuadrilatero son congruentes, el
cuadrilatero es un paralelogramo.

b. Siloslados opuestos de un cuadrilatero son congruentes, el cuadrilatero es un
paralelogramo.

c. Silos angulos opuestos de un cuadrilatero son congruentes, el cuadrilatero es un
paralelogramo.

d. Silas diagonales de un cuadrilatero se dividen entre si, el cuadrilatero es un
paralelogramo.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Dibujar cuadrilateros segin caracteristicas especificas

Dibuja el cuadrilatero conectando los puntos en orden alfabético. Cierra la figura.

1. En ambas figuras, las lineas son bisectrices perpendiculares entre si.

a. ¢Son congruentes los cuadrilateros que dibujaste? B g
, . . . A g P R
b. ;Qué requisito(s) adicional(es) se necesita(n) para e ® ——1rT—*
que las figuras sean congruentes?
D se
2. En ambas figuras, un conjunto de lados
opuestos es paralelo y congruente. - X 4 "
a. ¢Son los cuadrilateros que dibujaste 0 —H+—»9
congruentes?
b. ;Qué requisito(s) adicional(es) se ’ - 4 y I %
. (Qu . quisl 1C1 . @ : Y Y } ®
necesita(n) para que las figuras sean
congruentes?
3. En ambas figuras, los angulos correspondientes son congruentes.
a. ¢Son congruentes los cuadrilateros que dibujaste?
b. ;Qué requisito(s) adicional(es) se necesita(n) para que las figuras sean congruentes?
N A 7 ;
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PRACTICA

Tema: Propiedades de paralelogramos

4. El cuadrilatero BCDE a continuacion, estaba formado por 2 conjuntos de lineas paralelas que se
intersectan. La figura 2 es la imagen de la figura 1. Se ha girado 180°. Encuentra el centro de
rotacion para la figura 1. Haz una lista de todo lo que se ha conservado en la rotacion. Luego haz
una lista de todo lo que ha cambiado. ;Es el cuadrildtero BCDE un paralelogramo? ;Cémo lo
sabes?

Figura 1 Figura 2

Los siguientes teoremas se refieren a paralelogramos:

53

S

Los lados opuestos de un paralelogramo son congruentes.

Los lados opuestos de un paralelogramo son congruentes.

Los angulos consecutivos de un paralelogramo son suplementarios.
Las diagonales de un paralelogramo se dividen entre si.

7 7 7
0‘0 0‘0 0‘0

Da una razon de la lista anterior que explique por qué NO es posible que cada figura a
continuacion sea un paralelogramo. Lista TODOS los que apliquen.

5. 6.
|28° 21l cm

13
14 cm om

53° 127°

22 cm
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Cada cuadrilatero a continuacion es un paralelogramo. Encuentra los valores de x, y y z.

7.
J K
9 x° ¥y
112° z°
®
N M
RENDIMIENTO

Tema: Usar simbolos matematicos correctos

Vuelve a escribir las frases a continuacion con los simbolos matematicos correctos.
Ejemplo: Once mds ocho es diecinueve. 11+8=19

11. El triangulo ABC es congruente con el triangulo GH]J.

12. El segmento BV es congruente con el segmento PR.

13. Tres pies equivalen a una yarda.

14. Lalinea TR es paralela al segmento de linea WQ.

15. Elrayo VP es perpendicular al segmento GH.

16. El angulo 3 es congruente con el angulo 5.

17. Ladistancia entre Wy X es de 7 pies.

18. Lalongitud del segmento AB es igual a la longitud de TR.

19. La medida del angulo SRT es igual a la medida del angulo CDE.

20. Explica cuando es apropiado usar un signo igual y cuando es apropiado usar el simbolo de

congruente.
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5.8 Adivina mi Paralelogramo

Actividad para Practicar Comprension

CC BY Nicola Romagna

Tehani y Tia estdn jugando un juego de
adivinanzas en el que una persona describe algunas de las caracteristicas de un paralelogramo que
han dibujado y la otra persona tiene que nombrar el tipo de paralelogramo: cuadrado, rectangulo o
rombo.

Estas son algunas de las pistas que se dieron la una a la otra. Decide qué tipo de

paralelogramo estan describiendo y explica como lo sabes.

1. Las diagonales de este paralelogramo son perpendiculares entre si.

2. Los angulos consecutivos de este paralelogramo son suplementarios (es decir, suman a 180°).

3. Lasdiagonales de este paralelogramo son congruentes.
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4. Cuando se gira 90°, cada diagonal de este paralelogramo se superpone sobre la otra.

5. Los angulos consecutivos de este paralelogramo son congruentes.

6. Lasdiagonales de este paralelogramo son congruentes y perpendiculares entre si.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Construccién de bisectrices perpendiculares y bisectrices angulares

Usa una brujula y una regla para dividir los siguientes segmentos de linea.

3. A menudo, cuando construimos la bisectriz de un segmento, también estamos construyendo la
bisectriz perpendicular. ; Debe la bisectriz de un segmento ser siempre una linea perpendicular?

4. Construye el punto medio B de MS. 5. Construye las tres medianas del AABC.
Luego conecta el punto B al punto H.

H B
®
@ D
M S
A C
6. Construye las 3 bisectrices B
perpendiculares de AABC.
A C
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7. Construye la bisectriz de dngulo de £XYZ. 8. Construye las 3 bisectrices angulares de AABC.
X B
Y
z A Cc
PRACTICA

Tema: Propiedades de paralelogramos )
Determina si cada cuadrilatero es un paralelogramo. Escribe SI si lo es. Si puedes encontrar un
ejemplo que NO sea un paralelogramo, haz un boceto del ejemplo que no lo es.

9. 1 par de lados opuestos es paralelo y tiene 2 angulos rectos consecutivos

10. El cuadrilatero tiene 4 angulos rectos.

11. 1 par de lados opuestos es paralelo y congruente

12. 1 par de lados opuestos es paralelo. El otro par de

lados opuestos es congruente. CUADRILATEROS
13. Todos los angulos consecutivos son suplementarios. |
14. Las diagonales son perpendiculares. PARALELOGRAMOS
~ o
15. El diagrama de flujo de la derecha tiene el poligono i I[
mas general de 4 lados en la parte superior RECTANGULOS ROMBOS
el mas especifico en la parte inferior. ) .
Alrededor de cada caja, escribe los detalles que hacen U |
el cuadrilatero especifico tnico. CUADRADOS

Explica por qué las flechas apuntan hacia arriba
en lugar de hacia abajo.
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RENDIMIENTO

Tema: caracteristicas de tridngulos y cuadrilateros

Indica si cada declaracién es verdadera o falsa. Si es falsa, explique por qué o reescribe la
declaracion para que sea verdadera.

16. Si un tridngulo es equilatero, entonces la mediana y la altitud son los mismos segmentos.

17. Las bisectrices perpendiculares de los lados de un triangulo también dividen los angulos.

18. Algunos de los dngulos en un tridngulo equivalen a 180¢2.

19. Una altitud de un triangulo puede caer en el exterior del triangulo.

20. El tercer angulo en un tridngulo es siempre el complemento a la suma de los otros 2 angulos.
21. En un triangulo rectangulo, los 2 dngulos agudos son siempre complementarios.

22. Todos los cuadrados también son rectangulos.

23.Un rombo es siempre un cuadrado.

24. Si una figura es un trapecio, entonces también es un paralelogramo.

25. Las diagonales de un rectangulo dividen los dngulos.

26.Un paralelogramo puede tener 3 angulos obtusos.

27. La figura hecha por dos pares de lineas paralelas que se cruzan es siempre un paralelogramo.
28. Todos los dngulos en un paralelogramo pueden ser congruentes.

29. Una diagonal siempre divide un cuadrilatero en 2 triangulos congruentes.

30. Si un cuadrilatero pasa por una traslacidn, los lados de la pre imagen y la imagen
permaneceran paralelos.
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5.9 Centros de un Triangulo

CC BY Soil Science
https://flic.kr/p/ejkQHg

Actividad para Practicar Comprension

Sus padres les han pedido a Kolton, Kevin y Kara que los ayuden a resolver algunos problemas

de geometria interesantes.

Problema 1

El padre de Kolton instala sistemas de riego para los agricultores. Los sistemas que instala se
llaman "Sistemas de riego de pivote central” ya que los rociadores estan en un tubo largo que gira
sobre ruedas alrededor de un punto central, regando una region circular de cultivos. Es posible que

haya visto tales "circulos de cultivo" desde un avion.

A veces, el padre de Kolton tiene que instalar sistemas de
riego en lotes de tierra de forma triangular. Quiere poder ubicar el
"punto de pivote" en el campo triangular para que el circulo que
esta siendo regado toque cada una de las tres cercas que forman

los limites del campo. El ha pedido la ayuda de Kolton con este

problema, ya que Kolton esta estudiando geometria en la escuela preparatoria.

Problema 2

El padre de Kara instala torres para celulares. Dado que las sefiales
telefonicas rebotan de torre en torre, deben ubicarse cuidadosamente. A
veces, el padre de Kara necesita ubicar una nueva torre para que sea
equidistante de las tres torres existentes. El piensa en las tres torres que ya

estan en su lugar como los vértices de un triangulo, y necesita poder encontrar \/

un punto en este tridngulo donde pueda ubicar la nueva torre para que esté
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equidistante de las otras tres. Le ha pedido a Kara que lo ayude con este problema ya que ella

también estudia geometria en la escuela.

Problema 3

El padre de Kevin es artista y ha sido comisionado por la ciudad
para construir un proyecto de arte en el parque. Su propuesta consiste en
varias piramides grandes con tridngulos de diferentes formas
equilibradas en los puntos de vértice de las piramides. El padre de Kevin

necesita poder encontrar el punto dentro de un tridngulo que él llama "el

punto de equilibrio". Le ha pedido a Kevin que use su conocimiento de

geometria para ayudarlo a resolver este problema.

Kolton, Kevin y el profesor de geometria de Kara han sugerido que intenten ubicar puntos en
el interior de tridngulos donde se cruzan las tres medianas, las tres altitudes, las tres bisectrices

angulares o las tres bisectrices perpendiculares de los lados.

1. Prueba el experimento sugerido por el maestro de geometria de los estudiantes. ;Qué
conjunto de segmentos de linea parece ubicar un punto en el triangulo que mejor se adapta a
las necesidades de cada uno de sus padres?

Kolton, Kevin y Kara han notado algo interesante sobre estos conjuntos de segmentos de linea. Para

su sorpresa, se dan cuenta de que las tres medianas de un tridngulo se cruzan en un punto comun. Del

mismo modo, las tres altitudes también se cruzan en un punto comun. También lo hacen las tres

bisectrices angulares y las tres bisectrices perpendiculares de los lados. Creen que a sus padres les

resultard interesante, pero quieren asegurarse de que estas observaciones sean ciertas para todos los

tridangulos, no solo para aquellos en los que han estado experimentando. Los diagramas y notas a
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continuacidn, sugieren cdmo cada uno esta pensando en la prueba que quieren mostrar a su padre.

Usa estas notas y diagramas para escribir una prueba convincente.

Notas de Kolton
Lo que hice para crear este diagrama:

Construi las bisectrices angulares de angulo

ACB y angulo ABC. Se cruzaron en el punto P.

Para no confundirme con tantas lineas en mi
diagrama, borré los rayos que formaban las
bisectrices angulares mas alla de su punto de
interseccion. Luego dibujé el rayo AH a través
del punto P, el punto de interseccién de las dos bisectrices angulares. Mi pregunta es: ";Este rayo
mide el angulo CAB?" Mientras pensaba en esta pregunta, noté que habia creado tres tridngulos mas
pequefios en el interior del tridngulo original. Construi las altitudes de estos tres triangulos (se
dibujan como lineas punteadas). Cuando agregué las lineas punteadas, comencé a ver cometas en mi
imagen. Me pregunto si pensar en los tridngulos mas pequenos o en las cometas podria ayudarme a

demostrar que el rayo AH divide el &ngulo CAB.

2. Completa el argumento de Kolton:
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Notas de Kara
Lo que hice para crear este diagrama:

Construi las bisectrices perpendiculares del lado
ACylado BC. Se cruzaron en el punto P. Parano
confundirme con tantas lineas en mi diagrama,
borré los rayos que formaban las bisectrices

perpendiculares mds alla de su punto de

interseccion. Luego construf una linea

perpendicular al lado AB a través del punto P, el

punto de interseccidn de las dos bisectrices
perpendiculares. Llamé al punto donde esta linea intersectaba el lado AB punto H. Mi pregunta es,
";Esta linea perpendicular también divide el lado AB?" Mientras pensaba en esta pregunta, noté que
habfia creado algunos cuadrilateros en el interior del tridngulo original. Dado que los cuadrilateros en
general no tienen muchas propiedades interesantes, decidi hacer algunos tridngulos punteando
segmentos de linea dibujados desde P a cada uno de los vértices del tridngulo original. Me pregunto si
pensar en estos tridngulos mas pequefios podria ayudarme a demostrar que la linea PH divide el lado

AB.

3. Completa el argumento de Kara:
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Notas de Kevin

Lo que hice para crear este diagrama:

El punto M es el punto medio del lado

AC, y el punto N es el punto medio del

lado CB. Por lo tanto, my BM son
medianas del tridngulo. Luego dibujé el rayo CF a través del punto P, la interseccién de las dos
medianas. Mi pregunta es: ";Este rayo contiene la tercera mediana?" Entonces, necesito encontrar
una manera de responder esa pregunta. Mientras pensaba en esto, pensé que podria visualizar un
paralelogramo con sus diagonales, asi que dibujé la linea GB para que fuera paralela a la mediana AN,
y luego conecté el vértice A con el punto G del rayo. El cuadrilatero AGBP parece un paralelogramo,
pero no estoy tan seguro. Me pregunto si eso me ayudara con mi pregunta sobre la tercera mediana.

;Qué piensas?

4. Completa el argumento de Kevin:

[Sugerencia: la prueba de Kevin usa tridngulos similares. Los dngulos correspondientes en tridngulos
similares son congruentes. ;Puedes encontrar un par de tridngulos que sabes que son similares?
(Puedes encontrar un par de triangulos que puedas probar que sean similares? Trabajaras con
tridngulos similares en el médulo 7, por lo que es posible que desees revisar este problema como

parte de tu trabajo en ese modulo.]

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 I I

mathematicsvisionproject.org Em ath ematics

vision project
58 :



MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 5
FIGURAS GEOMETRICAS - 5.9 5 . 9

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: ;Estas listo para una prueba del médulo 5?

La figura 1 se ha girado 180° alrededor del punto medio en el lado BC para formar la figura 2. La
figura 1 luego se traslado a la derecha para formar la figura 3.

A C A ; Aﬁ\'éﬁ\cu

Figura | Figura 2

Figura 3

1. Usala figura 3 para explicar cémo sabes que el angulo exterior 2BCC "es igual a la suma de los 2
angulos interiores remotos 2BAC y £ABC.

2. Usala figura 3 para explicar como sabes que la suma de los dngulos en un tridngulo es siempre
180°.

3. Usala figura 2 para explicar como sabes que la suma de los dngulos en un cuadrilatero es siempre
360°.

4. Usa la figura 2 para explicar cdmo sabes que los dngulos opuestos en un paralelogramo son
congruentes.

5. Usala figura 2 para explicar como sabes que los lados opuestos en un paralelogramo son
paralelos y congruentes.

6. Usa la figura 2 para explicar como sabes que cuando dos lineas paralelas son cruzadas por una
transversal, los angulos interiores alternos son congruentes.

7. Usala figura 2 y/o 3 para explicar como sabes que cuando dos lineas paralelas son cruzadas por
una transversal, los dngulos interiores del mismo lado son suplementarios.
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PRACTICA

Tema: Escritura de comprobaciones

8. Demuestra que CDes una altitud de AABC.
Usa el diagrama y escribe una prueba de 2 columnas

9. Usa el diagrama para demostrar que AABC es un tridngulo isdsceles. (Elige tu estilo).

10. Usa el diagrama para demostrar que mzA = m«B. (Elige tu estilo)

RENDIMIENTO

Tema: Conexidn de algebra con paralelogramos

Usa lo que sabes sobre tridngulos y paralelogramos para encontrar cada medida.

X

11. XZ
12. msXYZ

13. msXYW

14. YX

15. mzYXZ 30 m

16. YW
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17. LG

18. HF

19. m«EHG
20. m«FEH
21. mcELF
22. FG

23. EG

24. m«FGE
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