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Circulos: Una Perspectiva Geométrica

7.1 Centrado - Actividad para Desarrollar Comprension
La busqueda de centros de rotacion utilizando bisectrices perpendiculares como herramienta (G.C.2)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Circulos: Una Perspectiva Geométrica 7.1

7.2 Dilataciones de Circulos - Actividad para Consolidar Comprensiéon
Comprobacion de circulos similares (G.C.1)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Circulos: Una Perspectiva Geométrica 7.2
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Examinando las relaciones entre angulos centrales, angulos inscritos, angulos circunscritos y sus arcos
(G.C.2, G.C3,G.CH)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Circulos: Una Perspectiva Geométrica 7.3

7.4 Planear el Quiosco (Gazebo) - Actividad para Desarrollar Comprension
Desarrollar formulas para el perimetro y el area de poligonos regulares (G.GMD.1)
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7.7 n (pi). - Actividad para Desarrollar Comprensiéon
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Usar el razonamiento proporcional para calcular la longitud del arco y el area de los sectores (G.C.5)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Circulos: Una Perspectiva Geométrica 7.7

7.8 Jardin Redondo de Madison - Actividad para Practicar y Desarrollar Comprension
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7.9 Rayos y Radianes - Actividad para Consolidar y Practicar Comprension
Conversion entre medida de grado y medida de radian de un angulo (G.C.5)
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7.10 Castillos de Arena - Actividad para Consolidar Comprension

Examinar las relaciones de proporcionalidad de longitudes, dreas y volimenes cuando las figuras
geométricas se amplian (G.GMD. |, G.GMD.3)

Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Circulos: Una Perspectiva Geométrica 7.10

7.11 Huellas en la Arena - Actividad para Consolidar Comprension

Examinacion informal, diseccion de argumentos para las formulas de volumen de prismas, piramides y
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Tarea: PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO. Circulos: Una Perspectiva Geométrica 7.11
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Actividad para Desarrollar O
Comprension

Travis y Tehani saben como construir la imagen de una rotacién cuando se les da el centro y
el angulo de rotacion, pero hoy se han encontrado con un problema diferente: ;coémo se encuentra
el centro de rotacién cuando se da una imagen girada y su imagen previa? Deciden explorar esta
idea con sus amigos, Carlos y Clarita.

Cada par de amigos crea un "rompecabezas" para el otro par, haciendo un dibujo en papel
cuadriculado en el que se muestra una rotacién de una figura, pero el centro de rotacién no esta
marcado. El otro par tiene que averiguar dénde se encuentra el centro de rotacidn. Aqui estan los
"rompecabezas" que crearon el uno para el otro.

Rompecabezas de Travis y Tehani Rompecabezas de Carlos y Clarita
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Carlos y Clarita piensan que el rompecabezas que se les ha dado es demasiado facil, ya que
solo consiste en un solo punto girado y su imagen previa.

Carlos: "El centro de rotacion esta en el punto medio (2,4), a la mitad entre la imagen y los
puntos de la imagen previa, y el punto se ha girado 180°.”

Clarita no esta de acuerdo: "El centro de rotacién esta en el punto (0, 0) ya que tanto la
imagen como los puntos de la imagen previa estdn a 5 unidades del origen. Tendré que usar un
transportador para encontrar el &ngulo de rotacién ".

Riendo, Tehani dice, "Ambos estan equivocados. No usamos (2, 4) ni (0, 0) como centro de
rotacion cuando creamos el rompecabezas ".

Carlos responde: "Puedo ver cdmo nuestros dos puntos pueden ser el centro de rotacion,
pero ahora creo que con un solo par de puntos de la imagen/imagen previa, cualquier punto puede

ser el centro de rotacion".

1. Este rompecabezas ha resultado ser mas desafiante de lo que pensaban Carlos y Clarita.
Enumera al menos tres puntos adicionales que podrian considerarse el centro de rotacién y

justifica tus elecciones.

2. (Qué piensas sobre la dltima declaracion de Carlos, ";Cualquier punto puede ser el centro
de rotacién?” ;Estas de acuerdo o en desacuerdo? Si estds de acuerdo, explica. Si no estas de
acuerdo, ;cudl seria una mejor declaracion sobre el conjunto de puntos que se pueden usar

como centro de rotacién para un solo punto girado y su imagen previa?
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3. Ahora examina el rompecabezas que Carlos y Clarita le dieron a Travis y Tehani. Encuentra
el centro de rotacion para este rompecabezas; o, si crees que puede haber mas de un centro

de rotacidn, describe cdmo se relacionan todos los posibles centros de rotacion.

4. Enla pagina siguiente, describe e ilustra tu proceso para encontrar el centro de rotaciéon de
una figura que consista de varios pares de puntos de imagenes/imagenes previas. Si haces
alguna reclamacioén en tu descripcién, asegurate de proporcionar una prueba de tus
reclamaciones. Usa el vocabulario matematico correcto. Aqui hay algunas palabras y sus
definiciones para términos asociados con circulos. Algunos de estos términos pueden ser

utiles en tu descripcién escrita de cémo encontrar el centro de rotacion.

(Nota: No todas estas palabras serdn iitiles para responder la pregunta 4, pero serdn utiles en

tareas futuras, por lo que se ofrecen aqui como referencia).

e Circulo: el conjunto de todos los puntos en un plano equidistante de un punto fijo llamado
centro del circulo.

e Circulos concéntricos: un conjunto de circulos diferentes que comparten el mismo centro.

e Cuerda: un segmento de linea cuyos puntos finales se encuentran en un circulo.

e Secante: una linea que cruza un circulo exactamente en dos puntos.

e Tangente: una linea que cruza un circulo en exactamente un punto.

¢ Didmetro: una linea recta que pasa por el centro de un circulo.
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¢ Radio: un segmento de linea con un punto final en el centro de un circulo y el otro punto
final en el circulo.

Nota: las palabras radio y didmetro también se usan para referirse a las longitudes de estos

segmentos.

e Arco: parte de un circulo.

o Angulo central: un angulo cuyo vértice esta en el centro de un circulo y cuyos lados pasan
por un par de puntos en el circulo.

o Angulo inscrito: angulo formado cuando dos lineas secantes, o una linea secante y
tangente, se cruzan en un punto de un circulo.

* Arco interceptado: 1a parte de un circulo que se encuentra entre dos lineas, rayos o

segmentos de linea que cruzan el circulo.

Mi proceso para encontrar el centro de rotacion de una figura que consta de varios pares de puntos

de imagenes/imagenes previas:

5. Demuestra el siguiente teorema: En un circulo, la bisectriz perpendicular de una cuerda
divide en dos el dngulo central formado por los radios dibujados hacia los puntos finales de la

cuerda.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Factor de escala, Centro de dilatacion

Para cada imagen previa e imagen, determina el factor de escala entre las dos figuras.

1. 2. 3.
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Factor de escala:

Cada imagen previa a continuacion, es el resultado de una dilatacion. Para cada par de figuras
dadas, determina las coordenadas del centro de dilatacion.

5. 6. 7.
b
B
A c o 6
K K
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5 Centro de dilatacion: Centro de dilatacién:
Centro de dilatacion:
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Encontrar el centro de rotacién

7.1

En cada figura, encuentra y marca al menos cuatro posibles centros de rotacion que funcionarian
para hacer girar el punto de la imagen hasta el punto de la imagen previa.

10.
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Centros de rotacion: Centros de rotacion:
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Centros de rotacion:

En cada figura a continuacidn, se realizé una rotacion para producir la imagen, encuentra el

centro de rotacion.

14.
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Centro de rotacion: Centro de rotacion:
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar circunferencia y areas de circulos

Encuentra el areay la circunferencia de los circulos dados.

15. 16.

17. Encuentra la circunferencia y el area para los circulos a continuacién y compara los resultados

cuidadosamente.
Radio 1m 2m 3m
Area
Circunferencia

¢Cémo se comparan?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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7.2 Dilataciones de Circulos

Actividad para Desarrollar Comprension

La frase "todos los circulos son similares” puede parecer

intuitivamente obvia, ya que todos los circulos tienen la misma forma, aunque puedan tener
diferentes tamafios. Sin embargo, podemos aprender mucho sobre las propiedades de los circulos

trabajando en la prueba de esta afirmacién.

Recuerda que la definicién de similitud requiere que encontremos una secuencia de

dilataciones y transformaciones de movimiento rigidas que superpongan una figura con la otra.

Zac esta describiéndole a Sione cdmo demostraria que el circulo A es similar al circulo B.

Zac: "Traslada el circulo A hasta que su centro coincida con el centro del circulo B. Luego
amplia el circulo A por dilatacién hasta que los puntos del circulo A coincidan con los puntos del
circulo B. O bien, podrias reducir el circulo B por dilatacién hasta que los puntos el circulo B

coincidan con los puntos del circulo A".

Mathematics Vision Project

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “ v - .
mathematicsvisionproject.org B m a,t h ema tl Cs
3 vision project

CC BY Trevor Leyenhorst

https://flic.kr/p/5BYF3D



MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CIRCULOS: UNA PERSPECTIVA GEOMETRICA - 7.2

Sione tiene algunas preguntas: "Después de la traslacion, ;cual es el factor de escala para la

ampliacion que lleva el circulo A al circulo B? ;Y cual es el factor de escala para la reduccién que

lleva el circulo B al circulo A?

1. ;Cémo responderias a las preguntas de Sione?

Basandonos en la discusion de Zac y Sione, probablemente estemos convencidos de que el
circulo A y el circulo B son similares. Otra forma en que podriamos convencernos de que los dos
circulos son similares seria encontrar el centro de dilatacidn que establece los puntos de la imagen

previa del circulo A en los puntos de imagen correspondientes en el circulo B.

2. Ubica el centro de dilatacién que lleva el circulo 4 al circulo B. Explica cémo sabes que el
punto que encontraste es el centro de dilatacion. (Ten en cuenta que ambos circulos se han
dibujado tangentes a ES).

3. Dibuja algunas cuerdas, tridngulos u otros poligonos inscritos en cada circulo que sean
similares entre si. Explica cémo sabes que estas figuras correspondientes son similares.

4. Con base en las figuras que dibujaste en la pregunta 3, escribe algunas declaraciones de
proporcionalidad que sabes son verdaderas.

5. Aqui hay una declaracion de proporcionalidad que quiza no hayas considerado. ;Qué te
convence de que es verdadera?

Circunferencia del circuloA _ Circunferencia del circulo B
Diametro del circulo A Diametro del circulo B
Mathematics Vision Project
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Dado que esta proporcidn de circunferencia a didmetro es el mismo factor de escala para

todos los circulos, a esta proporcion se le ha dado el nombre &t (pi).

6. ;Cuanto mas grande es la circunferencia del circulo B que la circunferencia del circulo A?

7. ¢Crees que la siguiente proporcion es verdadera o falsa? (Por qué?

Area de circulo B Circunferencia del circulo B

; Circunferencia del circulo A
Area de circulo A f

Mathematics Vision Project
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CIRCULOS: UNA PERSPECTIV A GEOMETRICA - 7.2 7 - 2

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Encontrar los dngulos faltantes, simetria rotacional, poligonos regulares

Encuentra el angulo que falta en cada una de las figuras a continuacion.

1 2.
X
93°
X 125°
65° 83°
mex =
mex =
3. 4,
/Ts\
q 35°
mex = mey= meqg=  mir= mss=

Encuentra los angulos de simetria rotacional para los poligonos regulares. La simetria rotacional
significa que el poligono gira el nimero indicado de grados para colocarse sobre si mismo y

todos los puntos de la imagen coinciden con la imagen previa.

Mathematics Vision Project “ ' -
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PRACTICA

Tema: Dilatacidn, proporcionalidad entre figuras similares

Completa las declaraciones de proporcionalidad para cada conjunto de figuras similares.

7. AABC ~ ACDE

a. AB_BC D
D ? B
b. AC _?
AB~ CD
c. BC DE 4 c E
AC 7
8a AB 7 4
BC BC
b BC ? 5
BC ?
A C A C

9. Cuadrilatero ABCD~ Cuadrilatero EFGH G
(#1
EF  GH
a. -_— =
? cD B F
. , § D
b Circunferencia del circulo grande __ Z A
) Circunferencia del circulo pequeio ? H
E

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar lineas de reflexion, encontrar el centro de un circulo

Encuentra la linea de reflexion entre la imagen y la imagen previa.

10. 11.

12
2
/L

.

]

2]

@

’\

I
7N

No—

Yr

B g

w

)r/ . ©
4 -1o0 -5

Encuentra el centro de cada circulo. (Sugerencia: las rotaciones ocurren en circulos, por lo que
encontrar el centro de un circulo es como encontrar el centro de rotacion entre pares de puntos
en el circulo).

12. Usa las cuerdas dadas para ayudarte. 13. Dibuja dos cuerdas para ayudarte.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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7.3 Poligonos Ciclicos

CC BY tomline43
https:/flic.kr/p/8dS9cC

Actividad para Consolidar Comprension

Por definicion, un poligono ciclico es un \ poligono que puede inscribirse en un circulo. Es

decir, todos los vértices del poligono se encuentran en el mismo circulo.

Parte 1
En la tarea 5.9 Centros de un Tridngulo, tu trabajo sobre las notas y el diagrama de Kara
deberia haberte convencido de que es posible ubicar un punto que es equidistante de los tres

vértices de cualquier tridngulo, y, por lo tanto, todos los tridngulos son poligonos ciclicos.

1. Basado en el trabajo de Kara, usa un compds y una regla para construir los circulos que
contienen los tres vértices en cada uno de los siguientes triangulos.

4 )

N

Como cada vértice de un tridngulo inscrito se encuentra en el circulo, cada angulo del
tridngulo es un dngulo inscrito. Sabemos que la suma de las medidas de los angulos interiores del

tridngulo es 180° y que la suma de las medidas de los tres arcos interceptados es 360°.

2. Usando uno de los diagramas de un triangulo inscrito creado anteriormente, ilustra 'y
explica por qué esta ultima declaracion es verdadera.

Mathematics Vision Project -
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Sabemos que la medida del grado de un arco es, por definicion, la misma que la medida del
angulo central formado por los radios que contienen los puntos finales del arco. Pero, ;cémo se
relaciona la medida de un angulo inscrito que intercepta este mismo arco con la medida del &ngulo

central y el arco interceptado? Descubrir eso es algo util.

3. Usando un transportador, encuentra la medida de cada arco representado en cada diagrama
de circulo de arriba. Luego, encuentra la medida de cada angulo inscrito correspondiente.
Haz una conjetura basada en estos datos.

Mi conjetura sobre la medida de un dngulo inscrito:

Los tres diagramas de circulo que creaste anteriormente se han reproducido a continuacion.
Un angulo inscrito ha sido marcado en negrillas en cada tridngulo. También se ha agregado un
didmetro del circulo a cada diagrama como un segmento de linea auxiliar, asi como algunos
segmentos de linea adicionales, que ayudaran a escribir pruebas sobre los dngulos inscritos. Se
ilustran tres casos: caso 1, el didmetro es un lado del d&ngulo inscrito; caso 2, el didmetro se
encuentra en el interior del angulo inscrito; y caso 3, el didmetro se encuentra en el exterior del
angulo inscrito. En cada diagrama, demuestra tu conjetura sobre la medida de un dngulo inscrito

para el angulo inscrito que se muestra en negrillas.

Caso 1: [Sugerencia: busca tridngulos is6sceles y un angulo externo de un tridngulo]

Mathematics Vision Project
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Caso 2: [Sugerencia: ;Puedes ver el caso 1 en el caso 27]

Caso 3:

Mathematics Vision Project
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Parte 2
Hemos aprendido que todos los tridngulos son poligonos ciclicos. Ahora examinemos los

posibles cuadrilateros ciclicos.

4. Utilizando el software de geometria dindmica, experimenta con diferentes tipos de
cuadrilateros. Basado en tu experimentacidn, decide qué palabra completa mejor cada una
de las siguientes declaraciones:

o

[Algunos, todos los, ninguno de los] cuadrados son ciclicos.

ISH

[Algunos, todos los, ninguno de los] rombos son ciclicos.

c. [Algunos, todos los, ninguno de los] trapezoides son ciclicos.

o

[Algunos, todos los, ninguno de los] rectangulos son ciclicos.

o

[Algunos, todos los, ninguno de los] paralelogramos son ciclicos.

Obviamente, algunos cuadrilateros genéricos son ciclicos, ya que puedes seleccionar cuatro

puntos en un circulo como los vértices de un cuadrilatero.

5. Utilizando software de geometria dindmica, experimenta con cuadrilateros ciclicos que no
sean paralelogramos o trapezoides. Céntrate en las medidas de los dngulos. Haz una
conjetura sobre las medidas de los angulos de un cuadrilatero ciclico. Luego demuestra tu
conjetura usando lo que sabes sobre dngulos inscritos.

Mi conjetura sobre los angulos de un cuadrilatero ciclico:
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Prueba de mi conjetura:

(¢Cémo podrias usar el siguiente diagrama para ayudarte en tu prueba?)

Parte 3

En la tarea 5.8 Centros de un Tridngulo, tu trabajo sobre las notas y el diagrama de Kolton
deberia haberte convencido de que es posible ubicar un punto que es equidistante de los tres lados

de un tridngulo, y, por lo tanto, un circulo puede inscribirse dentro de cada triangulo.

6. Basado en el trabajo de Kolton, usa un compds y una regla para construir los circulos que
pueden colocarse en cada uno de los triangulos siguientes. Una vez que hayas localizado el
centro del circulo inscrito, ;cémo determinas dénde se encuentran los puntos de la tangente
entre el circulo y los lados del triangulo?

c Q
Miss: 0 S
c
R
B
N
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7. Los angulos formados por lineas que son tangentes a un circulo se llaman angulos
circunscritos. Utiliza el software de geometria dindmica para experimentar con las medidas
de los angulos circunscritos en relacion con los arcos que interceptan. Haz una conjetura
sobre las medidas de los angulos circunscritos. Luego demuestra tu conjetura usando lo que
sabes sobre dngulos inscritos.

Mi conjetura sobre las medidas de los angulos circunscritos:

Prueba de mi conjetura:

8. De acuerdo con tu trabajo en esta tarea y la tarea anterior, describe un procedimiento para
construir una linea tangente a un circulo, a través de un punto dado fuera del circulo.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Simetria y proporciones trigonométricas

Determina los angulos de simetria rotacional y el niimero de lineas de simetria reflexiva para
cada uno de los poligonos siguientes.

1. Triangulo equilatero 2. Rectangulo 3. Rombo
|
\\l \\
|
I
4. Hexagono regular 5. Cuadrado 6. Decagono regular

Resuelve cada triangulo rectangulo, proporciona los angulos y lados faltantes.

7. 8. 9. 10.
2 5
1 ;]
10
67.5° 8
18°
60°
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA

Tema: Angulos y como se conectan con los arcos

Encuentra el valor del angulo o el arco interceptado indicado en cada figura a continuacion.

11.O M con mszLMN=110° 12.O B con m£ABC=130°
a. mLN = a. mAC =
A c
b. m£OLN= b. m«CAD=
1302
| ¢ mOL = c. mDA =
0
130°
130° ”
13.0F 14.® M con didmetro NK
a. mEG = a. NK= NL=12 yKL=5
155°
b. mEHG = b. mNLK =
G : K
E m«4GEH= c. mNJK =
50°
i msGFH= d. msNLK= s
e. mKL =
f. mNL =

15. ;Cémo se puede usar un tridngulo para mostrar la conexién entre un angulo inscrito y la medida del
angulo del arco que intercepta? ;Qué es verdadero acerca de las medidas de angulo en cualquier
tridngulo? ;Qué es verdadero acerca de la medida de arco para un circulo completo?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar longitudes de arcos

Usa lo que sabes sobre encontrar la circunferencia, C=2mry area, A=nr? de los circulos, para
encontrar las distancias y areas indicadas a continuacion.

16. © R esta cortado por dos didmetros que son perpendiculares entre si.

O a. Encuentra la distancia para caminar a lo largo del

arco NQ

b. Encuentra el drea dentro de uno de los cuatro
sectores

c. Encuentra la distancia para caminar a lo largo de la

siguiente ruta: comienza en el punto P y ve a R, luego a
Qyluegoa Ny después regresaa P

17.(© S esta cortado por tres didmetros que crean angulos iguales en el centro del circulo.

a. Encuentra la distancia para caminar a lo largo del arco UT

= T b. Encuentra el area dentro de uno de los seis sectores
c. Encuentra la distancia para caminar a lo largo de la
siguiente ruta: Comienza en el punto U ve a S, luego a V, luego
a'W, seguido de X y de regreso a U
W Y
X
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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7.4 Planear el Quiosco (Gazebo)

CC BY Jill Kemerer
https:/flic.kr/p/d4pyq9

Actividad para Desarrollar Comprension

Zac estd utilizando su conocimiento de la geometria para disefiar un quiosco para el patio
trasero. El quiosco tendra la forma de un poligono regular. Como parte de su disefio, Zac necesitara
calcular varias cosas para que sus padres puedan comprar la cantidad adecuada de madera para la
construccién. Por ejemplo, Zac necesitara calcular el perimetro del quiosco para que pueda
ordenar suficiente barandilla para rodearlo; necesitara calcular el area del piso del quiosco para
que pueda ordenar suficientes tablas para colocarlo; y, necesitara calcular el area de la superficie
de la piramide que forma el techo que lo cubrira. El problema es que sus padres cambian de
opinion sobre la forma en que les gustaria que fuera el quiosco: un hexagono, un octagono, un
decdgono, un dodecagono o incluso algun otro tipo de n-gono.

De tu trabajo en Matematicas I con Simetrias de Poligonos Regulares, Zac sabe que todos los
poligonos regulares son ciclicos, es decir, cada poligono regular puede inscribirse en un circulo.
Zac se pregunta si puede usar esta propiedad de poligonos regulares para ayudarlo a encontrar su
perimetro y area.

Para su primer intento de crear un dibujo a escala del quiosco,

Zac ha inscrito un hexagono regular dentro de un circulo con un radio de
2 pulgadas. El se pregunta si esta es suficiente informacién para

encontrar el perimetro de este hexdgono y el drea que encierra.

1. Para comenzar con la tarea de encontrar el perimetro de este hexagono, Zac decide escribir
lo que ya sabe sobre esta figura. Decide si estds de acuerdo o en desacuerdo con cada una
de sus declaraciones y explica por qué. Quiza quieras agregar caracteristicas al diagrama

para ilustrar los comentarios de Zac.
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Lo que Zac cree que sabe:

(Estas de acuerdo o en desacuerdo? Explicar

por qué.

Dos radios dibujados a dos vértices
consecutivos del hexdgono regular forman un
angulo central, cuya medida se puede encontrar
en funcion de la simetria rotacional de la figura.

El hexagono se puede descomponer en 6
triangulos isdsceles congruentes.

La longitud de las altitudes de cada uno de estos
6 triangulos congruentes (la altitud dibujada del
vértice del tridngulo que se encuentra en el
centro del circulo) se puede encontrar usando
la trigonometria.

La longitud de los lados del triangulo que
forman las cuerdas del circulo se puede
encontrar utilizando la trigonometria.

2. Deacuerdo con lo que tuy Zac saben, busca el perimetro del hexagono que inscribié en el

circulo con un radio de 2 pulgadas. llustra y describe tu estrategia para que alguien mas

pueda seguirla.

3. Ahora encuentra el area del hexdgono que Zac inscribi6 en el circulo con un radio de 2
pulgadas. Ilustra y describe tu estrategia para que alguien mas pueda seguirla.
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4. ;Qué pasaria si Zac hubiera inscrito un octagono dentro del
circulo del radio de 2 pulgadas en lugar de un hexagono?
Modifica tu estrategia para encontrar el perimetro y el area del
octagono.

5. Modifica tu estrategia para encontrar el perimetro y el area de cualquier n-gono regular
inscrito en un circulo de cualquier radio dado.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Radio y area o circunferencia

Dada el area, circunferencia o radio, encuentra los otros dos.

1 2. 3.
Radio= 1m Radio = Radio =
Area = Area= 9rmfr2 Area =
Circunferencia = Circunferencia = Circunferencia= 8m
yardas
4 5. 6.
R= = 7 millas R=
A= 3.14m2 = A=
C= C= C= 81m pulgadas
PRACTICA

Tema: Encontrar el drea y el perimetro de poligonos regulares

Para cada uno de los poligonos regulares, encuentra la medida del angulo interior, el perimetro y
el area.

7. 8.
a. Medida de un dngulo a. Medida de un dngulo
interior: interior:
6cm
b. Perimetro: b. Perimetro
8in . Area: c. Area:

10. Un poligono regular con 14 lados. Y un lado
9. igual a 6 pulgadas.
a. Medida de un dngulo
interior: a. Medida de un angulo interior:

b. Perimetro: b. Perimetro:

c Area: c. Area:
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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11. Un 24-gono con lados iguales a 12 metros. 12. Un nonagono con lados iguales a 8 yardas.
a. Medida de un angulo interior: a. Medida de un angulo interior:
b. Perimetro: b. Perimetro:
c. Area: c. Area:

RENDIMIENTO

Tema: Encontrar el area de un sector de un circulo

Siun circulo se corta en cuatro piezas iguales, entonces el drea de una pieza claramente seria una cuarta parte del drea de todo el
circulo. Si un circulo se corta en seis piezas iguales, entonces el drea de una de las piezas seria un sexto del drea total y ast
sucesivamente, para n piezas iguales el drea de una pieza seria una enésima parte del drea total. Con esto en mente, considere el
drea de un sector que tiene un grado de tamario. Un circulo dividido en sectores que son todos de un grado en tamario tendria 360
sectores. ;Como podrias encontrar el drea de solo uno de ellos?

Una vez que tengas uno de ellos, puedes multiplicarlo por cualquier cantidad para encontrar un sector de cualquier cantidad de
grados. Usa esta estrategia para buscar el drea del sector de cada circulo en la pdgina siguiente. Usa el ejemplo a continuacién

para ayudarte.

El 4rea del circulo es 9 pulgadas?
Entonces, un sector de un grado tendria area % pulgadas?
y entonces, el area del sector con un dngulo central de 80°

seria (80) 2 que simplificado seria 2 pulgadasz2.
360 8

Encuentra el area del sector indicada con la medida del angulo.

13. 14.

15. 16.

>d help? Visit www.rsgsupport.org
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7.5 De Poligonos a Circulos

CC BY Saulo Pratti
https://flic.kr/p/6Lk2k9

Actividad para Consolidar Comprension

Parte 1: De perimetro a la circunferencia

En la tarea anterior, Planear el Quiosco, desarrollaste una estrategia para encontrar el
perimetro de un poligono regular con n lados inscritos en un circulo de radio r. La estrategia de

Tehani consiste en la siguiente férmula:

P= 2n-rsin(%Y)

Tehani dibuj6 este diagrama como parte de su trabajo mientras

desarrollaba esta féormula.

1. Usando el diagrama de Tehani, explica en detalle cémo obtuvo su
férmula.

2. Dado que n es lo tnico que varia en esta férmula, Travis sugiere que Tehani podria reescribir su

férmula en la forma P = Zr[n . sin(%)]. Debido a que el perimetro de un n-gono se aproxima
la circunferencia de un circulo cuando n es una gran cantidad de lados, Travis sugiere que

examinen qué le sucedea n- sin(%) la porcidn de la formula de Tehani a medida que n se hace

n

cada vez mas grande. Usa una calculadora u hoja de calculo para completar la siguiente tabla y
ver qué sucede.

[ 360°
n- Sln( n )

12
24
48
96
100
1,000
10,000
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3. Escribe una férmula para la circunferencia de un circulo basada en la férmula de Tehani
para el perimetro de un n-gono regular inscrito y lo que has observado al generar esta tabla.

Parte 2: Del drea de un poligono al drea de un circulo
Enfoque #1

La féormula de Tehani para el 4rea de un poligono regular con n lados inscritos en un circulo de

radio r es:

A=n- rsin(%) : I"COS(%)

4. Explica en detalle cémo Tehani obtuvo esta formula. Puedes consultar el diagrama de
arriba.

5. Travis sugiere que podrian reescribir la formula de Tehani en la forma
A=7r>. [n . sin(3§—2°) . cos(%)] y luego examina qué pasa con la ultima parte de la formula a
medida que n se hace cada vez mas grande. Usa una calculadora u hoja de calculo para
completar la siguiente tabla y ve qué sucede.

n n- sin( 3262) - cos(3§—?:)

12
24
48
96
100
1,000
10,000
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6. 6. Escribe una férmula para el area de un circulo basada en la féormula de Tehani para el
area de un n-gono regular inscrito y lo que has observado al generar esta tabla.

Enfoque #2
Un circulo se puede descomponer en un conjunto de anillos finos y concéntricos, como se muestra a
la izquierda en el siguiente diagrama. Si desenrollamos y apilamos estos anillos podemos

aproximarnos a un tridngulo como se muestra en la figura de la derecha.

7. ¢Como podriamos describir la altura de este "tridngulo” en relacién con el circulo?

8. ;Como podriamos describir la longitud de la base de este "triangulo” en relacién con el
circulo?

9. A medida que los anillos se vuelven cada vez mas estrechos, la forma triangular se acerca
cada vez mas a un tridngulo exacto con la misma area que el circulo. ;Qué sugiere este
diagrama para la formula del 4rea de un circulo?
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Enfoque #3
Un circulo se puede descomponer en un conjunto de sectores congruentes, como se muestra a la
izquierda en el siguiente diagrama. Podemos reorganizar estos sectores para aproximarlos a un

paralelogramo como se muestra en la figura de la derecha.

H

10. ;Cémo podriamos describir la altura del "paralelogramo” relativo al circulo?
11. ;Cémo podriamos describir la base de este "paralelogramo” relativo al circulo?

12. A medida que descomponemos el circulo en mas y mas sectores, la forma del
"paralelogramo” se acerca cada vez mas a un paralelogramo exacto con la misma area que el
circulo. ;Qué sugiere este diagrama para la formula del area de un circulo?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: dngulos y arcos de circulos, proporciones con figuras similares

Encuentra los valores indicados dado el diagrama y las medidas proporcionadas a continuacion.
1. Dado que m«LGH y m£GH]J son ambos 45°

;Qué otra medida de angulos o arcos conoces? Listarlos a
G continuacidn (trata de encontrar seis).

2.Dado que AGKH tiene dos lados que son radios del circulo.

& ¢Qué tipo de tridngulo es AGKH?
(Hay otros tridngulos de este tipo en el diagrama? Si es asi,
némbralos.
J
= 3.Dado que el mGH es 113.2°
;Cual es el mjL? (Mira los problemas 1y 2).
c 4.Dado ©G, ;qué angulos tendrian la misma medida?
D Enumera todos a continuacion, y di como sabes que son
iguales.
& E
5. Hay varios tridngulos en el circulo. Enumera los triangulos
que estan inscritos en triangulos.
A F
Ademas, enumera otros tridngulos y clasifica tantos tridngulos
como puedas.
6. Dado que m£GFE= 70° encuentra todo dngulo posible y las
medidas de arco.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Dadas las formas similares a continuacion, proporciona los lados o las proporciones que
hacen faltan.

7.
BD_?
B & B2
E Completa la proporcion e indica
D G como sabes que es correcta.
2 J
JL _ KL
X L b. EF ~ 7
(8 F

Completa la proporcion e indica
cémo sabes que es correcta.

c. Si es posible, completa las proporciones faltantes para que sean declaraciones verdaderas. Si
no es posible, di por qué no.

.\ DE_? . CF _? ... GH _ BD . - BC _ GK HJ _ 7
i) H] ? i) 47 =3 i) = =35 v) 7 =5 v) 3 ~ BC
PRACTICA

Tema: Conexidn de poligonos con circulos
8. Debajo se te da un circulo y también varios cuadrados que estan construidos de modo que sus
lados son iguales al radio del circulo. Usa estos cuadrados y circulos para calcular cuantos
cuadrados se necesitan para rellenar el area del circulo. Declara lo que notas. (Te invitamos a
usar papel de calcar o crear recortes).
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9. ;Cudl de los siguientes poligonos tendria un drea y perimetro mas cercano al circulo en el que esta
inscrito? ;Por qué?

DOOCO

10. Dado que el radio de los circulos en el problema anterior es de 10 pies. Busca el area de cada
uno de los poligonos regulares y anétalos en la tabla siguiente junto con la medida de un angulo
para cada poligono y la longitud lateral de cada poligono. (Un par ya esta resuelto).

Figura Un angulo interior | Longitud lateral Area de la figura
Triangulo 60°

Cuadrado 102 = 14.14
Pentdgono

Hexagono

Octagono

11. Muestra y explica como un circulo se puede cortar en sectores y reconfigurar para que luzca lo
mas parecido a un poligono que podria tener su area calculada usando una férmula estandar.

12. Muestra y explica como se puede dividir un circulo en varios anillos o circulos interiores que
pueden reagruparse para que luzca lo mas parecido a un poligono que podria tener su area
calculada usando una férmula estandar.
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar la longitud del arco como una distancia

Del mismo modo que un circulo se puede dividir en 360 sectores como un medio para encontrar el drea de
cualquier tamario de sector. De manera similar, la circunferencia de un circulo se puede dividir en 360
piezas equivalentes como medio para encontrar la distancia realmente recorrida a lo largo de cualquier
arco del circulo.

La circunferencia del circulo es 6r pulgadas.

Entonces, un sector de un grado tendria una longitud de % pulgadas.

Y asi el drea del sector con un dngulo central de 80°

seria (80) % que simplificado es 4?” pulgadas o aproximadamente 4.19 pulgadas.

Mira detenidamente el ejemplo en la pagina anterior y luego usa esta estrategia para encontrar
la longitud del arco (distancia real recorrida a lo largo del camino del arco) en cada uno de los
problemas que se proporcionan a continuacion.

13. 14.
A
C
&4
15. 16.
Y A
C
B
8yds
A
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7.6 Razonamiento Circular

https://flic.kr/p/nr9W43

CC BY Marylang GovPics

Actividad para Practicar Comprension

Los siguientes problemas se basaran en tu conocimiento de similitud, relaciones de

circulos y trigonometria.

1. En el siguiente diagrama, el radio de ®D es 5 cm y F es el punto medio de AE. Los
segmentos GE y GA son tangentes a ®D. Las medidas del arco EBy arco BC se dan en el
diagrama. Encuentra las medidas de todos los demas dngulos, arcos y segmentos sin marcar.
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2. En el diagrama a continuacion, AABC es equilatero. Todos los circulos son tangentes entre si

y a los lados del tridngulo equilatero. El radio de los tres circulos mas pequefios ®P, ®Qy

®R, es 4 cm. El radio de ®0 no se da.

o Encuentra el radio de ®0y la longitud de los lados del triangulo equilatero.

/\

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0
mathematicsvisionproject.org

37

uvl-mathematics

vision project



MATEMATICASII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CIRCULOS: UNA PERSPECTIVA GEOMETRICA - 7.6 7 - 6

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Conversion y escala de medicién

Muchas veces, los articulos que estamos interesados en medir o mantener un registro de alguna
manera, estdn en una unidad de medida que necesitamos cambiar.

A continuacion, encontraras varias medidas, conviértelas a unidades en pies.
(1 pie = 12 pulgadas, 1 yarda = 3 pies, 1 milla = 5280 pies)

1. 50 pulgadas 2. 2.5 yardas 3. 133 pulgadas

4. 7 yardas 5. 2 millas 6. 8 pulgadas

La ecuacion C = g(F — 32) convertird las temperaturas medidas en Fahrenheit a la unidad de medida
Celsius.

Usa esta ecuacion para convertir las temperaturas dadas.

7. 50°F 8. 98°F 9. 32°F
10. 20°C 11. 85°C 12. 42°C
PRACTICA

Tema: Longitud del arco, medida del arco, angulos central e inscrito

Use la figura a continuacion y los datos, para encontrar todas las medidas del angulo y del
arco posibles.
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13. 14. OF = @Ky 2JFH = £JKH

51°

G 70°
m2JFH = 80°

15. En la figura a continuacion, A/KL es un tridngulo equilatero. Enumera todas las medidas de
angulo y arco que seguramente sabras como resultado de este dato proporcionado.

G F

16. En la figura de arriba. Dado que AJKL es un tridngulo equilatero y cada lado tiene 5 unidades de
longitud, enumera todas las medidas de segmento y longitud de arco que seguramente sabras
como resultado de esta informacién proporcionada.
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RENDIMIENTO

Tema: Area y distancia para figuras compuestas

Encuentra el area y el perimetro para cada una de las siguientes figuras.

17. 18.

é 35cm

8 pies o
40 cm
5 pies
10 pies
24cm
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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7.7 = (PIED)

Actividad para Desarrollar Comprension

Los estudiantes han planeado varias actividades para A . 57 i “."‘_ )
celebrar el Dia Pi en su escuela. Ademas de los concursos de comer pie y lanzrﬁ I;ie ala cara (;e )
sus maestros favoritos, el Club de Matematicas planea ganar dinero vendiendo rebanadas de pie
durante la hora del almuerzo. Cada miembro del club ha contribuido con un par de pies caseros
para la venta. Desafortunadamente, los miembros del club eligieron una variedad de tamafios y
formas de moldes para hornear sus pasteles. Algunos estudiantes usaron moldes redondos de 9
pulgadas para sus pies, otros usaron moldes redondos de 8 pulgadas, algunos usaron moldes
cuadrados de 8 por 8 pulgadas, y un estudiante us6 un molde de 9 por 13 pulgadas. Ahora los
miembros del club tienen el dilema de como cortar los pies, para que cada porcién sea
aproximadamente la misma cantidad, ya que planean cobrar la misma cantidad por cada rebanada,
independientemente del molde que provenga.

Después de mucho debate, los miembros del club han decidido cortar los pies redondos de 8
pulgadas en 5 rebanadas iguales (o sectores como los geeks matematicos los llaman), los pies
redondos de 9 pulgadas en 6 rebanadas iguales, los de 8 pulgadas por 8 pulgadas en rectangulos de
2 por 4 pulgadas, y el pie de 9 por 13 pulgadas en rectdngulos de 3 por 3 % pulgadas.

Aunque las piezas parecen del mismo tamafio, algunos estudiantes piensan que podria

haber una ventaja de precio al comprar un tipo de porcién sobre otra.

1. ;Qué porcion de pastel es la mas grande y cudl es la mas pequefia? ;Como decidiste?

Desafortunadamente, no todos en el club de matematicas son buenos en calcular al cortar
los sectores de igual tamafio de los pies redondos. Por lo tanto, a uno de los estudiantes se le asigna

el cargo de "control de calidad".
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Le dan un transportador y le dicen que rechace cualquier rebanada de pie que difiera mas o
menos 4° de la medicion de d&ngulo exacto. Usando este criterio, ;cudl es la cantidad mas pequefia y

mas grande de pie que puedes obtener en una rebanada de pie sacada del molde de 8 pulgadas?

2. Usando este criterio, ;cudl es la cantidad mas pequefia y mas grande de pie que puedes
obtener en una rebanada de pie sacada del molde de 9 pulgadas?

El estudiante a cargo de control de calidad se da cuenta que es muy dificil medir el &ngulo
de un sector de pie en grados, y sugiere que corten un trozo de hilo que podria usarse para medir
alrededor del borde exterior del pie para permitir que los servidores sepan dénde hacer el préximo

corte.

4. ;Qué tan largo debe ser este hilo para medir el arco de una rebanada de pie para los pies
redondos de 8 pulgadas?

5. ¢;Qué tan largo debe ser este hilo para medir el arco de una rebanada de pie para los pies
redondos de 9 pulgadas?
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A Wendell realmente le gusta el pie y se ha ofrecido a pagar el doble del precio de una

rebanada de pie que garantice que contiene al menos 15 pulgadas cuadradas de pie.

6. ;Cuantos grados mide el sector mas pequefio del pie redondo de 8 pulgadas que satisfara el
antojo de Wendell?

7. ¢Qué tan largo debe ser el hilo para medir el arco exterior de este sector?

8. ;Cuantos grados mide el sector mas pequefio del pie redondo de 9 pulgadas que satisfara el
antojo de Wendell?

9. ;Quétan largo debe ser el hilo para medir el arco exterior de este sector?

10. Un sector del pie redondo de 9 pulgadas mide n°. ;Cudl es su drea? ;Cudl es la longitud de su
arco?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

PREPARACION
Tema: Circunferencia, proporciones

Nombre

7.7

Periodo Fecha

1. Hay cuatro circulos al calce, de cada uno con un radio diferente. Determina la circunferencia y el

area de cada uno y busque cualquier patroén. ;Que notaste?

S // \\
. AT 1IN / N
AN
— ( ® \ J ® ®
\ i\
\\ _I/ \‘
N | A N P
\\ //
Radio=1 Radio =2 Radio =3 Radio =4
Circunferencia
Area

Una proporcion es una comparacion entre dos cantidades. Las relaciones trigonométricas de seno,
coseno y tangente son proporciones entre los lados en un tridngulo rectdngulo. Podemos hacer
relaciones entre muchas cantidades diferentes.

Escribe proporciones para las cantidades indicadas a continuacion.

2. La proporcién de nifios y nifias en nuestra clase de matematicas.

3. La proporcién de nifias a nifios en su familia.
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4. Larelacién bafios a dormitorios en su casa.
5. La proporcién de televisores a personas que viven en su casa.

6. La proporcidn de personas en su casa a teléfonos celulares en su casa.

PRACTICA

Tema: Circunferencia y area de circulos y sectores de circulos

Usa la informaciéon dada para determinar el articulo deseado.

7. El area del circulo es 257 cmz. 8. La circunferencia del circulo es 107 pies.
¢Cudl es la circunferencia del circulo? ;Cudl es el area del circulo?
9. El area del sector pequefio es 207 piesz2. 10. La longitud del arco AC mide 16w cm.
;Cudl es el radio del circulo? ;Cudl es el area del circulo?
¢ c
A
A
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CIRCULOS: UNA PERSPECTIVA GEOMETRICA - 7.7 7 = 7
11. Lalongitud del arco DF mide 30 m 12. El area del sector pequefio es m pulgadas2.
;Cudl es el area del circulo? ¢;Cudl es la circunferencia del circulo?
D D
” F
RENDIMIENTO

Tema: Encontrar area y descomposicién de area

Encuentra el area de la region sombreada mas oscura en cada figura a continuacion.

13. 14.

/

Mas oscura
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15. 16.
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7.8 El Jardin Redondo de

Madison

CC BY Karen Blakeman

Actividad para Practicar y

Desarrollar Comprension

El afio pasado, Madison gano el premio "Jardin mdas Destacado" de la ciudad, por su jardin
cuadrado. Este afio planea superar eso con su disefio de un hermoso jardin redondo.

Los adoquines crearan tanto caminos circulares como caminos que parecen rayos de rueda
entre las flores. El disefio de Madison comienza con un rociador en el centro y anillos concéntricos
de coloridas flores que rodean el | Sl ]|

rociador central. El rociador se

puede ajustar de manera que

riegue solo el circulo interior de

las flores, o se puede ajustar para

que riegue todo el jardin redondo,

de manera que las flores que

necesitan ser regadas con mayor

frecuencia se colocaran cerca del

centro del jardin, y las que

necesiten la menor cantidad de

agua se colocaran mas alejadas del

centro. Los sectores del jardin no

seran todos del mismo tamafio, ya

que se necesita acomodar

diferentes tipos de plantas.

Aqui estd el disefio de Madison para su jardin. La cantidad de grados en cada sector ha sido

marcado.
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1. Madison solo ha marcado la medida del grado en los arcos del anillo mas externo del jardin.
Determina la medida del angulo para los arcos en los anillos interior y medio del jardin.

2. Madison necesita pedir adoquines para el jardin. Ella planea variar el tamafio y los colores
de los adoquines en diferentes partes del jardin. Asf que ella necesita saber las longitudes de
diferentes porciones de los caminos. Ayudala a completar esta tabla calculando las
longitudes de los arcos faltantes.

Distancia Longitud del Arco
del centro Sector de Sector de Sector de Sector de Sector de
40° 50° 60° 90° 120°
Circulo
interno de 10 pies
adoquines
Circulo
medio de 20 pies
adoquines
Circulo
externo de 30 pies
adoquines

3. Cuando Madison llend la tabla, comenzé a notar algunas cosas interesantes. ;Qué notaste

ta?

4. Una cosa que Madison not6 involucraba la proporcién entre la longitud del arco y el radio

del circulo. Completa esta version de la tabla y di qué crees que noté Madison.

Distancia Longitud del Arco
del centro Sector de Sector de Sector de Sector de Sector de
40° 50° 40° 90° 40°
Circulo
interno de 10 pies
adoquines
Circulo
medio de 20 pies
adoquines
Circulo
externo de 30 pies
adoquines
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Cuando Madison examind estos nimeros, se dio cuenta de que se comportan de la misma
manera que las medidas de grado: todos los arcos en el mismo sector tienen la misma medida de
grado, y todos los arcos en el mismo sector tienen el mismo valor para la proporcién de longitud de
arco a radio. Esto hizo que se preguntara si estos nuevos nimeros podrian usarse como una forma
de medir angulos al igual que los grados.

Mas tarde esa noche, Madison compartié su descubrimiento con su hermana mayor,
Katelyn, quien estd tomando una clase de Calculo en una universidad local. Katelyn le dijo a
Madison que sus nuevos numeros para medir dngulos en términos de la proporcidn entre la
longitud del arco y el radio se conocen como radianes y que hacen las reglas de Calculo mucho mas

faciles que si los dngulos se miden en grados.
Madison aprendié mucho al examinar la longitud del arco de los sectores de su jardin que
decidi6 examinar las areas de los sectores también.

5. Completa esta tabla para Madison calculando las areas de los sectores para los diferentes
anillos del jardin.

Distancia Area del Sector
del centro Sector de Sector de Sector de Sector de Sector de
40° 50° 60° 90° 120°
Circulo
interno de 10 pies
adoquines
Circulo
medio de 20 pies
adoquines
Circulo
externo de 30 pies
adoquines
Circulo
extendido de 40 pies
adoquines

6. ;Notaste algo interesante en esta tabla?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Encontrar volumen y superficie de area

Encuentra el volumen y la superficie de area para las figuras tridimensionales a continuacion.

1. 2. a. Volumen =

I
| a. Volumen = b. Superficie de
: 2 pies
i area =
—’&-’- -----
== 3 pies b. Superficie de s
3 pies pulgadas
area =
3.
' g
: 4 a. Volumen =
' 2
I o
. P Py - e o o e e
- . . 7
=~ ﬂu\q& b. Superficie de area =
20 pulgadas &
PRACTICA

Tema: Radianes

4. A continuacioén, se muestran circulos con radios de 1, 2, 3 y 4 unidades. Cada uno de ellos tiene un
didmetro dibujado que los divide en dos sectores iguales. Encuentra la longitud del arco de la mitad
de cada uno de estos circulos. Luego encuentra la medida del radian de la longitud del arco para cada

uno. . .
Encuentra la longitud de los arcos en esta mitad.

Longitud del arco edida de Radian
Radio de la mitad de la mitad
del circulo del circulo

| S = =

2 r=1

3 r=2

4 r=3

r=4
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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5. Hay tres circulos debajo, cada uno con un radio diferente. El mismo dngulo de medida de 45° se
ha utilizado para crear un sector en cada circulo. Completa la tabla con la longitud de la medida
del arco para el sector, la medida del radian y el area del sector

J
b K
Radio = 10
Radio = 20
Radio = 30
Radio Longitud del arco Radianes Area del sector

10

20

30
6. Usalos tres circulos en el problema 5 para encontrar las siguientes proporciones.

a.EF aBC b. BCaJK c. EFaJK
d. ;/Qué notas sobre las proporciones entre las longitudes de arco?
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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7. Considerando EF en el problema 5. (a) ;Cuantas copias de este arco se necesitarian para ser igual
a la longitud de toda la circunferencia del circulo D? (b) ;Seria esto cierto para los otros arcos y
circulos en el problema anterior? ;Por qué?

RENDIMIENTO

Tema: Angulos iguales, sectores y arcos de diferentes tamafios, proporciones

Considera los sectores y longitudes de arco en los dos circulos a continuacién
para responder las preguntas.

8. Encuentra la longitud del arco del arco GH.

9. Encuentra la longitud del arco del arco RX.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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10. Encuentra el area del pequefio sector en el circulo F.

11. Encuentra el area del pequefio sector en el circulo T.

12. La medida de radian del sector de 135 ° en cada circulo.

13 a.;Cual es la proporcidén del arco GH al arco RX?

b. ;Cudl es la proporcion de las areas de los dos sectores?
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7.9 Rayos y Radianes

Actividad para Consolidar y

Practicar Comprension

CC BY Franco Pecchio
https:/flic.kr/p/5TW I dk

En la tarea anterior, El Jardin Redondo de Madison, Madison encontré una nueva forma

para medir angulos. Al parecer, Madison no fue la primera persona en tener esta idea de medir un

angulo en términos de la longitud de arco, pero una vez que se dio cuenta de ello, decidi6

examinarlo mas a fondo.

1.

4,

Estas son algunas de las preguntas de Madison. Ve si puedes responderlas.

Dado que un dngulo de 40° mide 0.698 radianes (a la milésima mas cercana), un angulo de
50° mide 0.873 radianes, y un dngulo de 60° mide 1.047 radianes, ;qué dngulo, medido en

grados, mide 1.000 radianes?

Un circulo mide 360°. ;Cuantos radianes es eso?

La férmula que Madison ha estado usando para calcular la medida del radidn para un dngulo

: o ; : .
que mide n °en un circulo de radio r es s (2m)

r

= x radianes

(Existe una formula mds simple para convertir la medida de grado en medida de radian?

(Qué férmula podrias usar para convertir la medida de radianes otra vez a grados?
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At Madison esta tan entusiasmada con la medida de radian que decide aprender mas al
respecto conectandose en linea a: http://en.wikipedia.org/wiki/Radian. Ella encuentra esta
declaracién: un arco de un circulo con la misma longitud que el radio de ese circulo, corresponde a un

dngulo de 1 radidn. Un circulo completo corresponde a un dngulo de 2 rradianes.

5. ¢Por qué es verdadera la primera oracion en esta declaracion?

6. ;Por qué es verdadera la segunda oracion en esta declaracién?

A Madison le parece atractiva la idea de escribir medidas en radianes en términos de .
Como un circulo mide 2r radianes, razona que la mitad de un circulo, 180°, mediria = radianes; y
que un cuarto de vuelta, un angulo recto, mediria 74radianes. De repente, Madison se da cuenta de
que, aunque ha estado sumida en sus pensamientos pensando en esta nueva idea, ha estado

jugando con su transportador. Ahora su atencién se centra en esta herramienta para medir angulos.

Al igual que Madison, probablemente hayas usado un transportador para medir angulos. Un
transportador generalmente esta disefiado para medir &ngulos en grados. Madison decide que le

gustaria crear un transportador para medir &ngulos en radianes.
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7. Disefia el siguiente transportador en radianes, usando fracciones que involucren . Debes

marcar cada 10° desde 0°hasta 180°. Por ejemplo, los rayos que pasen por la marca de

angulo de 0°y 40° formaria un angulo con medida %77: (o 2%) radianes, asi que
etiquetariamos la marca de 40° como %”

Twm / 1] ’%
R = /

&
N

(A
=
\ D
\\ 10 ’-?’T-.__jl
— ST SO ke Cmen =
— 180 —r— 0 —
| !
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO

PREPARACION
Tema: Angulos, arco y areas

Nombre

7.9

Periodo Fecha

Usa la informacién dada para encontrar los valores deseados.

1. Dado el © B y la medida del &ngulo marcado,
encuentra m£ADC y encuentra la medida del

—

AC
c

A

2.Dado el ® Dy el radio marcado, encuentra la
medida de FH y encuentra mEF.

F H

3.Dado el ® Ky la medida del &ngulo marcado,
encuentra la medida del arco L. Encuentra la

medida de radiante que va con el dngulo de
125°

4.Dado © Ky la medida del &ngulo marcado,
encuentra el area del sector pequeno.
Encuentra la longitud del arco.

L
J
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PRACTICA

Tema: conversidn entre radianes y grados
Convierte cada medida del angulo a radianes o grados en funcion de lo que se le da.

5. 100° = Radianes 6. 30° = Radianes 7. 225° = Radianes

8. gRadianes Grados 9. 5mRadianes = Grados 10, %ﬂ Radianes =  Grados

11. 270° = Radianes 12. 90° = Radianes 13. 150° = Radianes

RENDIMIENTO

Tema: longitud del arco y area de sectores

Dadas las dos figuras a continuacion, encuentra el centro de rotacion que se usé. Luego usa
un compas para dibujar los circulos concéntricos en los que se encuentran los puntos de

[+)]

vértice del triangulo.
. K R’

[¢-2]

14. 15.
/ .
L = 1 TN

[+2]

3)

™
5

n

[ —
2
-5
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7.10 Castillos de Arena

CC steve p2008
https://flic.kr/p/6x31dV

Actividad para Consolidar

Comprension

Benji, Chau y Casandra planean participar en un concurso de construccién de castillos de
arena patrocinado por una estacion de radio local. El equipo ganador recibe una fiesta en la playa
privada en un resort local para todos sus amigos. Para ser seleccionado para la competencia, el

equipo debe enviar un dibujo de su castillo y la verificaciéon de que el disefio se ajusta a las reglas.

Los tres amigos planean construir tres castillos idénticos, cada uno el doble del anterior.
Esperan que replicar el mismo disefio tres veces, —mientras prestan atencion a los detalles mas

pequenos—, impresionara a los jueces con su creatividad y su habilidad para esculpir arena.

Benji esta desconcertado por un par de preguntas sobre la aplicacién. Suenan como
preguntas de matematicas, y él quiere que Chau y Casandra se aseguren de que él las responda

correctamente.

Proporciona la siguiente informacion sobre su escultura de arena:

¢ ;Cudl es el drea total de tu escultura de arena planificada?

[Esta informacion le permitird al comité de planificacién ubicar esculturas de arena para que el ptiblico tenga
fdcil acceso a todas las esculturas. Recuerda que el drea total ocupada por tu escultura no debe exceder los 50
pies cuadrados]

e ;/Cudl es el volumen total de arena requerido para construir tu escultura de arena?

[Proporcionaremos arena limpia y colada para cada equipo, por lo que no nos haremos responsables de los
desechos o sustancias nocivas que puedan estar presentes en la arena de la playa]

Certifico que la informacion anterior es correcta.

Firma del lider del equipo: Fecha:
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Los amigos solo han disefiado uno de los castillos, ya que los otros seran versiones

ampliadas de este, siendo cada uno "el doble".

Después de estudiar el diagrama, Benji dijo: "Calculé que el area del castillo mas pequeiio es
de 2.5 pies cuadrados, por lo que la siguiente ocupara 5 pies cuadrados y el mas grande 10 pies

cuadrados. Eso es un total de 17.5 pies cuadrados. Todo dentro de los limites".

1. ;Qué piensas del comentario de Benji? Disefla un par de posibles "planos” para un castillo
de arena que ocupara 2.5 unidades cuadradas de area. Luego escala cada disefio para que
sea "dos veces mas grande", y calcula el area. ;Que notaste?

2. Imagina apilar cubos en tus "planos” de castillos de arena para crear una escultura 3-D
simple. A continuacion, amplia cada disefio para que sea "dos veces mas grande" y calcula el
volumen. ;Que notaste?

3. (Como interpretaste la frase "el doble de grande" en tu trabajo en las preguntas 1y 2?7 ;Tu
interpretacion es la misma que la de Benji?

4. Para evitar confusiones, seria mas apropiado para Benji y sus amigos decir que van a
"aumentar proporcionalmente” su castillo de arena inicial por un factor de 2. Si el "plano”
de un castillo de arena ocupa 2.5 pies cuadrados, ;es posible calcular el area ocupada por un
castillo de arena que ha sido ampliada por un factor de escala de 2, o el area de la forma
ampliada depende de la forma de la figura original? Es decir, ;los tridngulos,
paralelogramos, pentdgonos, etc. se amplian de la misma manera? Escribe un argumento
convincente explicando por qué si o por qué no.

Mathematics Vision Project “
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org 61 vision pr Oj ect



MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CIRCULOS: UNA PERSPECTIV A GEOMETRICA - 7.10

5. ¢Quéle sucede al perimetro del "plano” de tu castillo de arena cuando se aumenta
proporcionalmente en un factor de 2?

6. Supdn que tu "plano” de castillo de arena fue cortada de una pieza de espuma de polietileno
de una pulgada de grosor. ;Qué le sucede al volumen cuando este "plano tridimensional” se
amplia proporcionalmente por un factor de 2?

7. Los planes para el castillo de arena méas pequefio incluyen un prisma rectangular que mide
5 pulgadas de alto y tiene una base cuadrada con una longitud lateral de 2 pulgadas.

a. ¢Cudl es el volumen de arena requerido para hacer este prisma en el castillo de arena
mas pequeilo?

b. ;Cudl es el volumen de arena requerido para hacer este prisma en el castillo de arena
mediano?

c. ¢Cuadl es el volumen de arena requerido para hacer este prisma en el castillo de arena
mas grande?

d. ;Cudl es el perimetro de cada uno de los cuadrados que forman las bases de cada uno de
los tres prismas diferentes en cada uno de los tres castillos de arena?

e. ;Cudl es la superficie total de cada uno de los prismas rectangulares que se utilizaran
para construir cada uno de los tres castillos de arena? (Esta informacion es necesaria
para construir redes para los moldes que se usaran para crear los prismas).
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8. Los planes de Chau y Casandra para el castillo de arena mas pequefio incluyen columnas en
forma de cilindros con la base como un circulo con un radio de 1 pulgada. La altura de la
columna es de 12 pulgadas.

a. ¢Cudl es el volumen de arena requerido para hacer cada una de estas columnas en el
castillo de arena mas pequefio?

b. ;Cudl es el volumen de arena requerido para hacer cada una de estas columnas en el
castillo de arena mediano?

c. ¢Cudl es el volumen de arena requerido para hacer cada una de estas columnas en el
castillo de arena mas grande?

d. ;Cudl es la circunferencia de cada uno de los circulos que forman las bases circulares de
cada una de las tres columnas diferentes en los tres castillos de arena?

e. ¢Cuadl es la superficie total de los cilindros, —incluyendo las dos bases circulares y el
rectangulo que se envuelve para formar el cilindro—, en cada uno de los tres castillos de
arena? (Esta informacidon es necesaria para construir los moldes en los que se vaciara
arena humeda para crear las columnas).

Mathematics Vision Project “
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org 63 vision pr Oj ect



MATEMATICASII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CIRCULOS: UNA PERSPECTIV A GEOMETRICA - 7.10 7 - 1 0

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Encontrar el centro de un circulo

Ubica el centro de cada circulo a continuacién. (Sugerencia: utiliza cuerdas del circulo para
identificar el centro).

3. Justifica tu trabajo para encontrar el centro de los circulos de arriba. ;Por qué funciona? ;Por qué
sefiala el centro del circulo?

4. Enelcirculo 1, dibuja un 4ngulo central y un dngulo inscrito que corte el mismo arco que el
angulo central. ;Cudl es la relacidn entre la medida de un dngulo central y su dngulo inscrito
correspondiente?

5. En el circulo 2, dibuja un angulo central y un dngulo circunscrito que corte el mismo arco que el
angulo central. ;Cudl es la relacidn entre la medida de un dngulo central y su dngulo circunscrito

correspondiente?
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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PRACTICA
Tema: Encontrar la superficie de area y volumen de cilindros y prismas rectangulares

Encuentra la superficie de area y el volumen de cada prisma rectangular.

6. 7. Un prisma similar al de la izquierda que
se ha agrandado por un factor de 4.

9 pies

8 pies

8. 9. Un prisma similar al de la izquierda que

?\‘ se ha agrandado por un factor de 3.
i PR

| e R e R e

16 cm
15¢cm
g fe
N 6cm
> \7/ v
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Encuentra la superficie de area y el volumen de cada cilindro.

10. 11. Un cilindro similar al de la izquierda que se
ha agrandado por un factor de 2.

13. Un cilindro similar al de la izquierda que se
ha reducido por un factor de %.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO
Tema: Convertir entre grados y radianes. Areas de sectores.

Dada la otra medida, encuentra la medida que hace falta, ya sea en grados o radianes.

14. 120° = Radianes 15. 270° = Radianes 16. 210° = Radianes
17. %Radianes = Grados 18. 4.7 Radianes = Grados 19, %Radianes: Grados
20. 300° = Radianes 21. 180° = Radianes 22. 360° = Radianes

Encuentra el area de cada sector.
24.

23.
C
C. .
E E

Encuentra la medida de la longitud de cada arco que se indica a continuacion.

25. 26.
c
D
)
60° N0
E C E
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&
7.11 Huellas en la Arena 3
>
O]
Actividad para Consolidar Comprension ©

Benji, Chau y Casandra estan discutiendo las diversas formas tridimensionaes que
planean incluir en sus castillos de arena. Se preguntan cémo calcular el volumen de algunas de las
formas que desean incluir. Chau quiere incluir prismas con bases triangulares equilateras y
Casandra quiere incluir prismas con bases hexagonales regulares. Benji solo sabe que la férmula
para un prisma rectangular es L x W x H, por lo que esta tratando de descubrir cdmo la forma de la
base afecta el volumen del prisma.

Benji ha escuchado a su padre, que es arquitecto, hablar sobre el plano de un edificio, que se
refiere a la forma y el &rea que un edificio ocupara en una parcela de tierra. A Benji le gusta el
término, y se pregunta si pensar en el plano de los prismas que Chau y Casandra quieren incluir en
los castillos de arena lo ayudara a descifrar sus volimenes.

Chau quiere incluir un prisma triangular con bases que son triangulos equilateros, 2
pulgadas de longitud y 10 pulgadas de alto. Benji esta examinando el plano del prisma de Chau,
inscrito en un rectangulo.

1. Desarrolla una estrategia para encontrar el
volumen del prisma de Chau usando este dibujo
que Benji cre6 para ayudarlo a visualizar el plano
del prisma triangular de Chau.
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Casandra quiere incluir un prisma hexagonal con bases que son hexagonos regulares, 2
pulgadas de longitud, y el prisma tiene 10 pulgadas de alto. Benji estd examinando el plano del

prisma de Casandra, inscrito en un circulo.

2. Desarrolla una estrategia para encontrar el
volumen del prisma de Casandra, usando este
dibujo que Benji creé para ayudarlo a
visualizar el plano del prisma hexagonal de
Casandra.

3. Describe un procedimiento general para encontrar el volumen de un prisma
cuando se te da una descripcién y las dimensiones de las bases del prisma.

Benji ha descrito su estrategia para encontrar el volumen de cualquier prisma para Chau y
Casandra. Ambos estan entusiasmados con sus hallazgos, pero Casandra tiene otra pregunta.
"Siempre me he preguntado por qué el volumen de piramides o conos es siempre 1/3 del volumen

del prisma o cilindro con la misma base y altura".
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Chau responde: "No estoy seguro por qué es cierto

en general, pero creo que puedo explicarlo para una

pirdmide cuadrada cuya altura es la %2 de la longitud del

lado del cuadrado que forma la base". Chau rapidamente

dibuja el siguiente cubo con sus cuatro diagonales. Ella ha

etiquetado la longitud de cada borde del cubo como x

—— ——— —

pulgadas. | T
4. Las diagonales dividen el cubo en 6 piramides congruentes. (Cada cara del cubo
es la base de una de las piramides). ;Como se relaciona el volumen de cada una
de estas piramides con el volumen del cubo? Usa el dibujo de Chau y la relacion
entre los volimenes del cubo y las pirdamides para obtener una formula para el
volumen de una de las pirdmides en términos de x.
5. La pirdmide en la pregunta 4 no tiene la
misma altura que el cubo. Encuentra el
volumen del prisma rectangular que
tiene la misma base y altura que una de
las pirdmides.
6. ¢Cémo se relaciona el volumen de la pirdmide descrito en la pregunta 4 con el
volumen del prisma rectangular descrito en la pregunta 5?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Uso de la féormula de distancia

En Matematicas 1 debiste haber desarrollado la formula de distancia
d= \/(xz —x1)%2+ (y2 —y1)2%

Encuentra la distancia exacta entre los dos puntos dados.

1. A(3,-7) B(-9,-2) 2. € (122,367) D (106,304) 3. E (—231,—29) F (-220,31)
4.6(2,-4) H(-13) 5. K (1,0) L (0,v2) 6. M (—11,7) P (—6,V6)
PRACTICA

Tema: Encontrar superficie de area y volumen para sélidos similares
Encuentra la superficie de area y el volumen de cada piramide o cono.
7. 8. Una pirdmide que es similar a la piramide

en el nimero 7 pero aumentada por un
factor de 3.

2 pies

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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9. 10. Una piramide que es similar a la
pirdmide en el nimero 9 pero aumentada
por un factor de 5.

11. 12. Un cono que es similar al de la izquierda
que se ha ampliado por un factor de 4.
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar las medidas faltantes en un tridngulo

Encuentra los angulos y lados faltantes en cada triangulo.

7.11

13. C 14.
C
8 cm 10 cm
30°
— D
B
60°
A L B
15. 16. Asegurate de encontrarms1yms2y DG
C
D
5v3 pies
1 2
14 cm 14 cm
Jig]
: i R
D E e 14 cm »
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2
7.12 Cavalieri al Rescate g
:
Actividad para Consolidar Comprension E
O
Carlos, Clarita, y Zac estan jugando un juego de geometria. Cada jugador selecciona un
punto C en el segmento de linea MN, que es paralelo al segmento de linea AB. Los puntos A, By C
forman los vértices de un tridngulo. El jugador que crea el tridngulo con el area méas grande gana el
juego.
Carlos ha colocado su punto en la posicién C;, Clarita ha seleccionado el punto Cz, y Zac ha
elegido ubicar su punto en C3 Ahora estan discutiendo sus elecciones antes de calcular las areas de
cada triangulo para determinar el ganador.
C; C: Cs
M N
A B

Carlos: Elegi mi punto para que el tridngulo se extendiera lo mas a la izquierda posible,

encerrando una gran cantidad de area.

Clarita: Pensé que seria mejor crear un tridngulo isdsceles para que el tridngulo fuera
simétrico con respecto a su altitud, por lo que elegi un punto en el segmento MN directamente
sobre el punto medio del segmento AB.

Zac: Pensé que un tridngulo rectangulo crearia el tridngulo mas grande, ya que mi tridngulo
seria la mitad de un rectangulo.

1. Sin hacer ningan calculo, ;quién crees que creo el tridngulo con el &rea mdas grande?
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2. Siestuvieras jugando el juego con Carlos, Clarita y Zac, ;d6nde colocarias tu punto C? Marca
un punto en el segmento MN para representar tu mejor estimacidn. Puedes marcar tu punto
en la misma posicién que uno que ya ha sido elegido, si crees que ese punto formara el
triangulo mas grande.

3. Ahora es el momento de determinar un ganador. Realiza las medidas necesarias para
calcular quién gano el juego. ;Cual estrategia gan6?

Carlos, Clarita y Zac inicialmente se sorprendieron por los resultados y se preguntaron por
qué las imagenes del triangulo eran tan engafiosas. Comenzaron a preguntarse si realmente podrian
creer sus calculos. Entonces Carlos sugirié un experimento. Dibujé una serie de segmentos de linea
en cada triangulo, con cada segmento paralelo a la base del tridngulo, AB,y con los segmentos
correspondientes en cada uno de los tridngulos dibujados a la misma distancia sobre la base, como
se muestra en el siguiente diagrama. Carlos luego midi6 cada uno de los segmentos de linea

correspondientes.

C] Cz Cs
M N

4. Completa el experimento de Carlos midiendo cada uno de los segmentos de linea
correspondientes. ;Qué notaste? ;Qué sugiere esta observacion sobre las areas de los
tridngulos y por qué?
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Clarita dijo: "Se siente como si estuvieras tratando cada tridngulo como si estuviera

compuesto por un montdn de capas o rebanadas”.

Zac, inspirado por el comentario de Clarita, sacé un pufiado de centavos de su bolsillo y los
apil6 para formar un cilindro. "Puedo calcular el volumen de esta pila de monedas usando la
férmula V= Bh. Pero, ;y siinclino la pila para que se
parezca mas a la Torre Inclinada de Pisa? Ahora, ;cémo

averiguo cuanto espacio ocupan las monedas?”

Carlos y Clarita sonrieron ante la forma ingeniosa

de Zac de ilustrar una idea que era nueva para ambos.

Estaban emocionados de contarle a su maestro de [

geometria sobre su descubrimiento y el principio de Zac. Se sorprendieron al escuchar que Zac no
era la primera persona en pensarlo, y que era conocido como el principio de Cavalieri.

5. En tus propias palabras, indica lo que piensas que es el principio de Cavalieri, basado en el
experimento del tridngulo y la ilustracién de la pila de monedas.

Prueba otro experimento con el principio de Cavalieri. Una vez mas, la linea MN es paralela al
segmento AB. Mide la longitud del segmento AB, y luego marca el segmento congruente CD en
cualquier lugar de la linea MN. Conecta los puntos finales del segmento AB a los puntos finales del
segmento CD para formar un paralelogramo. Marca otro segmento EF en la linea MN para que EF
también sea congruente con AB. Conecta los puntos finales del segmento AB a los puntos finales del

segmento EF para formar otro paralelogramo.

6. Usa estos dos paralelogramos no congruentes para ilustrar el principio de Cavalieri. ;Qué
puedes decir sobre las dreas de estos dos paralelogramos y qué te convence de que esto es

cierto?
M N
A B
Mathematics Vision Project “ v »
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org 76 vision pr Oj ect



MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CIRCULOS: UNA PERSPECTIVA GEOMETRICA - 7.12

Mientras que la demostracién de Zac con los centavos ha convencido a Carlos y Clarita de
que el volumen de prismas y cilindros donde las capas paralelas no estan directamente una encima
de la otra, es lo mismo que los prismas rectangulares correspondientes y los cilindros circulares,
se preguntan sobre pirdmides y conos donde el vértice del cono no esta directamente sobre el
centro de la base. ";Cémo se puede encontrar el volumen de este tipo de piramides y conos?" Al
consultar en linea, aprendieron que estos tipos de sélidos se llaman prismas oblicuos, pirdmides

oblicuas, cilindros oblicuos y conos oblicuos.

Mientras estuvo en linea, Carlos encontré esta informacién: La formula del volumen de un
prisma rectangular o cilindro circular es V = Bh, B es la superficie de drea que forma la base, y h es la
altura del prisma o cilindro. El volumen de una pirdmide o cono es 1/3 del volumen de un prisma o

cilindro con la misma base y altura.

Clarita encontré esta informacion: la formula del volumen de un prisma o cilindro es V = Bh, B
es el drea de las secciones transversales congruentes paralelas a la base, y h es la altura del prisma. El
volumen de una pirdmide o cono es 1/3 del volumen de un prisma o cilindro con la misma base y

altura.

7. ¢Cémo difieren estas dos declaraciones y qué implican esas diferencias?

Carlos, Clarita y Zac encuentran animaciones interesantes y actividades en GeoGebra que les
proporcionan informacién adicional sobre el principio de Cavalieri y los volimenes de piramides y

conos oblicuos.

Carlos encuentra una aplicacion en GeoGebra que lo ayuda a visualizar por qué el volumen
de una piramide es 1/3 del volumen de un prisma con la misma base (es decir, las bases son formas

congruentes) y la altura:  https://www.geogebra.org/m/VNjkbxgE
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Clarita encuentra una aplicacién en GeoGebra que utiliza el principio de Cavalieri para
ayudarla a visualizar por qué todas las pirdmides con la misma base (es decir, las bases de cada
pirdmide son formas congruentes) y la misma altura, tendran el mismo volumen:

https://www.geogebra.org/m/NwcBfSwZ#material//[NdR7RY7

Zac encuentra esta aplicacidn en GeoGebra que usa el principio de Cavalieri para llegar a la
férmula del volumen de una esfera. Se sorprende al saber que el principio de Cavalieri no requiere
que las capas paralelas en las dos formas deban ser congruentes, solo que necesitan tener la misma

area: https://www.geogebra.org/m/a9jQQQFz

8. Examina cada una de las aplicaciones de GeoGebra que Carlos, Clarita y Zac encontraron en
linea y resume lo que aprendes de cada aplicacion. Se especifico sobre como cada aplicacién
puede sugerir un argumento matematico para el reclamo, no solo un argumento visual.

a. Carlos:

b. Clarita:

c. Zac:
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION
Tema: Multiplicar binomios y factorizar ecuaciones cuadraticas en dos factores lineales

Multiplica los dos factores y simplifica sumando los términos similares.

1. 5x —7)(—3x +8) 2. 2x +3)(6x +1) 3. (2x—=7)(=7x—1)

Factoriza cada expresion cuadratica en dos binomios.

4. 10x% 4+ 38x + 36 5. 6x%+17x — 14 6. 8x% —2x — 15

PRACTICA
Tema: Aplicando el teorema de Cavalieri.

7. A continuacion hay 3 cuadrilateros. Compara los perimetros y las dreas. ;En qué son iguales y en
qué son diferentes?

¢Para cudl de los cuadrilateros son los calculos iguales? Explica por qué esto esta sucediendo.
. e H
A 15 pies D v

1 R

1

]

: 3
i ; 10 pies 3
. 10 pies &

8 6 pies A
w
F e S T
15 pies 15 pies

Need help? Visit www.rsgsupport.org

Mathematics Vision Project -
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 N ' B mat h ematics

mathematicsvisionproject.org 79 vision pro J ect



MATEMATICAS I NIVEL SECUNDARIA // MODULO 7
CIRCULOS: UNA PERSPECTIVA GEOMETRICA - 7.12H 7 - 1 2

8. La figura a la derecha contiene varios triangulos:
AHAF,AHDF,AHDG,AAFD,y AAGD.
Dado que AD || HG , ;cudles tridngulos tienen la misma area?
Justifica tu respuesta.

9. Lafigura de la derecha muestra un cubo con bordes de
longitud (a + b).
El cubo ha sido cortado en pedazos por tres

planos paralelos a sus caras.
b
a. Escribe una expresion para el b / a
volumen del cubo en términos de a y b.
y a \\//
a
., : : 1 ?
b. ¢En cuantos pedazos esta cortado el cubo b\a\ A

c. ¢;Cuantas de estas piezas son también cubos?

d. Escribe una ecuacion en términos de a y b para el volumen de cada cubo que encontraste.
e. ¢Cudantas piezas tienen un volumen de a2b?

f.  Escribe el volumen de la figura como la suma de los volimenes de sus piezas.

g. Muestra el trabajo que demuestra la equivalencia entre las formas factorizada y expandida.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Sélidos congruentes y similares

Determina si cada par de sdlidos es similar, congruente o ninguno. Justifica tus respuestas.

10.

11.

4 5
pulgadas pulgadas
. 8
pulgadas

4 puigadas

pulgadas 4

pulgadas

12. 7 cm
5 cm
2cm
5cm ‘ 5cm

7cm
2cm

(Similar, congruente, o ninguno?

¢Como lo sabes?

(Similar, congruente, o ninguno?

¢Como lo sabes?

(Similar, congruente, o ninguno?

¢.Como lo sabes?

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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