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MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS

MODULO 8 - TABLA DE CONTENIDO
CIRCULOS Y OTROS CONICOS

Actividad de clase: 8.1 Triangulos circulares (o circulos triangulares) - Actividad para Desarrollar
Comprension
Derivar la ecuacién de un circulo usando el Teorema de Pitagoras (G.GPE. 1)

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros cénicos 8.1

Actividad de clase: 8.2 Centrdndose - Actividad para Consolidar Comprension
Completar el cuadrado para encontrar el centro y el radio de un circulo dado por una ecuacion
(G.GPE.I)

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros cénicos 8.2

Actividad de clase: 8.3 Desafios de Circulos - Actividad para Practicar Comprension
Escribir la ecuacion de un circulo dada informacion diversa (G.GPE.1)

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros conicos 8.3

Actividad de clase: 8.4 Dirigiendo nuestro Enfoque - Actividad para Desarrollar Comprension
Derivar la ecuacion de una parabola dado un foco y directriz (G.GPE.2)

Tarea: Preparacion, Prdactica, Rendimiento. Circulos y otros cénicos 8.4

Actividad de clase: 8.5 Funcionando con Pardbolas - Actividad para Consolidar Comprension
Conectar las ecuaciones de las parabolas al trabajo previo con funciones cuadraticas (G.GPE.2)

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros conicos 8.5

Actividad de clase: 8.6 Voltéalo - Actividad para Consolidar Comprension
Escribir la ecuacién de una parabola con una directriz vertical y hacer un argumento de que todas las

parabolas son similares (G.GPE.2)
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CIRCULOSY OTROS CONICOS

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros conicos 8.6

Actividad de clase: 8.7H Operando con Recursos Limitados - Actividad para Consolidar
Comprension

Explorar las caracteristicas de las elipses y escribir la ecuacion de una elipse usando el hecho de que la
suma de las distancias de los focos es constante. (G.GPE.3) (+)

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros conicos 8.7H

Actividad de clase: 8.8H ;Qué pasasi...? - Actividad para Consolidar Comprension
Explorar las caracteristicas de hipérbolas escribiendo la ecuacion de una hipérbola usando el hecho de
que la diferencia de las distancias de los focos es constante. (G.GPE.3) (+)

Tarea: Preparacion, Prdctica, Rendimiento. Circulos y otros cénicos 8.8H
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CIRCULOSY OTROS CONICOS
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Actividad para Desarrollar Comprension
Usando la esquina de un trozo de papel de colores y una regla, recorta un triangulo rectangulo
con una hipotenusa de 6", asi:
Usa este tridngulo como un patrén para cortar tres mas como este, para que tengas un total de
cuatro triangulos congruentes.
1. Elige uno de los catetos del primer tridngulo y etiquétalo xy rotula el otro cateto y. ;Cudl es
la relacion entre los tres lados del triangulo?
2. Cuando te lo pidan, lleva los tridngulos al pizarrén y coldcalos en un eje de coordenadas
como este: A
Marca el punto al final de cada hipotenusa con un alfiler. < >
v
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3. ¢(Qué figura se forma con los alfileres después de que la clase ha colocado todos sus
tridngulos? ;Por qué esta construccion crearia esta figura?

4. ;Cudles son las coordenadas del alfiler que has colocado en:
a. ¢el primer cuadrante?
b. ;el segundo cuadrante?
c. ¢el tercer cuadrante?
d. ;el cuarto cuadrante?

5. Ahora que los tridngulos se han colocado en el plano de coordenadas, algunos de sus
tridngulos tienen lados de longitud -x 0 -y. ;Es la relacién x? + y? = 62 todavia verdadera
para estos tridngulos? ;Por qué si o por qué no?

6. ;Cudl seriala ecuacidon de la grafica que es el conjunto de todos los puntos que estan a 6" de
distancia del origen?

7. ¢Esta el punto (0, -6) en la grafica? ;Qué tal el punto (3, 5.193)? ;Cémo puedes decirlo?

8. Silagrafica se traduce 3 unidades hacia la derecha y 2 unidades hacia arriba, ;cual seria la

ecuacion de la nueva grafica? Explica cdmo encontraste la ecuacion.
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MATEMATICASII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS - 8.1 8 = 1

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Factorizacién de productos especiales

Factoriza lo siguiente como la diferencia de 2 cuadrados o como un trinomio cuadrado perfecto.
No factorices si no son ni lo uno ni lo otro.

1. b2 — 49 2. b2 —2b+1 3. b2 +10b + 25
4, x* —y? 5. x% —2xy + y? 6. 25x% — 49y?
7. 36x% + 60xy + 25y? 8. 81a2 — 16d° 9. 144x?% — 312xy +
1692
PRACTICA

Tema: Escribir las ecuaciones de los circulos

Escribe la ecuacion de cada circulo centrado en el origen.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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-2

RENDIMIENTO

Tema: Verificacion de los triples pitagéricos

Identifica qué conjuntos de nimeros podrian ser los lados de un triangulo rectangulo. Muestra tu
trabajo.

16. {9,12,15} 17. {9.10.419} 18. {1.43.2}

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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MATEMATICASII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8

CIRCULOS Y OTROS CONICOS - 8.1 8 = 1
19. {2,4,6} 20. {3.4.5} 21. {10,24,26}
22 (V2473 23 1242.5v3.9} 24, {4ab’\10,6ab" 14ab*}

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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CIRCULOSY OTROS CONICOS
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8.2 Centrandose

Malik se ha

La familia de Malik ha decidido instalar un nuevo sistema de aspersién en su jardin.

ofrecido como voluntario para establecer el sistema. Los aspersores estan disponibles en la

ferreteria en los siguientes tamafios:

Circulo completo, radio maximo de 15"

Medio circulo, radio maximo de 15 '

Cuarto de circulo, radio maximo de 15"’

dio mas pequeiio. Malik necesita

Todos los rociadores se pueden ajustar para que rocien un ra

1 sabe requerira que algunos de los patrones

3, lo que é

In se regara

’

asegurarse de que todo el jard

~

circulares de agua se superpongan. El saca un pedazo de papel cuadriculado y comienza con un

diagrama a escala del patio. En este diagrama, la longitud del lado de cada cuadrado representa 5
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1. A medida que comienza a pensar en la ubicacion los aspersores en el césped, sus
padres le dicen que trate de cubrir todo el césped con la menor cantidad de aspersores
posible para que puedan ahorrar algo de dinero. La ecuacién del primer circulo que
dibuja Malik para representar el area regada por el rociador es:

(x +25)% + (y + 20)% = 225

Dibuja este circulo en el diagrama con un compas.

2. Establece una configuracién posible para el sistema de rociado que incluya el primer
patron de rociadores que dibujo6 en el # 1.

3. Encuentra la ecuacion de cada uno de los circulos completos que has dibujado.

Malik escribi6 la ecuacién de uno de los circulos y simplemente porque le gusta jugar con el
algebra, hizo esto:

Ecuacién original: (x—3)%+ (y+2)? =225
x> —6x+9+ y>+4y+4 =225

x2 + y?—6x+4y—212=0

Mathematics Vision Project B mat h ematics
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CIRCULOSY OTROS CONICOS

Malik pensé: "Eso es genial. Es como una forma diferente de la ecuacién. Supongo que podria
haber diferentes formas de la ecuacién de un circulo como si hubiera diferentes formas de la
ecuacion de una parabola o la ecuacién de una linea. "Mostré su ecuacion a su hermana,
Sapana, y ella pensé que estaba loco. Sapana, dijo, "Esa es una ecuacién loca. Ni siquiera puedo
decir dénde esta el centro o la longitud del radio. "Malik dijo:" Ahora es como un
rompecabezas para ti. Te daré una ecuacién en la nueva forma. Apuesto a que no puedes
descubrir dénde esta el centro ".

Sapana dijo: "Por supuesto, que puedo”. Haré lo mismo que tu, pero trabajaré al revés ".

4. Malik le dio a Sapana esta ecuacién de un circulo:
x2 + y2—4x+10y+20=0

Ayuda a Sapana a encontrar el centro y la longitud del radio del circulo.

5. Sapana dijo, "Esta bien. Hice una ecuacién para ti. ;Cudl es el centro y la longitud del
radio de este circulo?

x2 + y2+6x—14y—42=0

6. Sapana dijo: "Todavia no sé por qué esta forma de la ecuacién podria ser util. Cuando
teniamos formas diferentes para otras ecuaciones como lineas y parabolas, cada una de
las diversas formas resaltaba las diferentes caracteristicas de la relacién. ;Por qué
podria ser util esta forma de ecuacién de un circulo?

x2 + y?+Ax+ By +C =0

Mathematics Vision Project B mat h ematics
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MATEMATICASII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOS Y OTROS CONICOS - 8.2 8 = 2

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Hacer trinomios cuadrados perfectos

Encuentra el nimero que completa el cuadrado. Luego escribe el trinomio en forma factorizada.

1. x*+6x+ 2. x*—l4x+

3. x*=50x+ 4, x*—28x+

En el siguiente conjunto, deja el niimero que completa el cuadrado como una fraccion.
Luego escribe el trinomio en forma factorizada.

5. x*—1lx+ 6. xX*+Tx+ 7. x*+15x+
8. x2+2x+ 9. ¥ —Lys 10. x2—§x+
3 5 4
PRACTICA

Tema: Escritura de ecuaciones de circulos con centro (h, k) y radio r.

Escribe la ecuacion de cada circulo.

11. . 12,
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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Escribe la ecuacion del circulo con el centro y el radio dados. Luego escribela en forma
expandida.

14. Centro: (5,2) Radio: 13 15. Centro: (-6,-10) Radio: 9

16. Centro: (0,8) Radio: 15 17. Centro: (19,-13) Radio: 1

18. Centro: (-1, 2) Radio: 10 19. Centro: (-3,-4) Radio: 8
RENDIMIENTO

Tema: Verificar si un punto es una solucién

Identifica qué punto es una solucion para la ecuacion dada. Muestra tu trabajo.

20. y:%x—Z a. (-15,-14) b. (10,10)
21. y=3|y a. (-4,-12) b. (—V5,3V5)
22. y=x*+8 a. (V7,15) b. (vV7,-1)

23. y=—4x"+120

o8}

. (5v3,-180) b. (5v3,40)

o

24. x*+y>=9 (8,-1) b. (—2,V5)

25. 4x’—y*=16 . (-3,+10) b. (—2v2,4)

o8}

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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8.3 Desafios de Circulos

Actividad para Practicar Comprension

CC BY Sam Beebe
https://flic.kr/p/5kYD

Una vez que Malik y Sapana comenzaron a desafiarse
entre si con ecuaciones de circulos, se volvieron un poco mas creativos con sus ideas. Ve si
puedes resolver los desafios que se dieron el uno al otro. Asegurate de justificar todas tus

respuestas.

1. El desafio de Malik:
¢;Cudl es la ecuacion del circulo con centro (-13,-16) y que contiene el punto (-10, -16)
en el circulo?

2. El desafio de Sapana:

Los puntos (0, 5) y (0, -5) son los puntos finales del diametro de un circulo. El punto (3,
y) esta en el circulo. ;Cual es un valor de y?

3. El desafio de Malik:

Encuentra la ecuacién de un circulo con centro en el primer cuadrante y tangente a las
lineas x=8, y=3, y x=14.

Mathematics Vision Project -
Licensed u'nde%’ Fhe Crgatlve Commons Attribution CC BY 4.0 “v. mat h ematics
mathematicsvisionproject.org .. .
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4. El desafio de Sapana:

Los puntos (4, -1) y (-6,7) son los puntos finales del didmetro de un circulo. ;Cudl es la

ecuacion del circulo?

5. El desafio de Malik:

(El punto (5,1) esta dentro, afuera o en el circulo x> — 6x + y? + 8y = 24? ;Cémo lo

sabes?

6. El desafio de Sapana:

El circulo definido por (x — 1)? + (y + 4)? = 16 se traslada 5 unidades hacia la

izquierda y 2 unidades hacia abajo. Escribe la ecuacién del circulo resultante.

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0
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7. El desafio de Malik:

Hay dos circulos, el primero con centro (3,3) y el radio ry, y el segundo, con centro (3,1) y

el radio r.

a. Encuentra los valores r1 y r2,de modo que el primer circulo esté completamente

encerrado por el segundo circulo.

b. Encuentra un valor de r; y un valor de r; para que los dos circulos se crucen en dos

puntos.

c. Encuentra un valor de r1 y un valor de r; para que los dos circulos se crucen en

exactamente un punto.

Mathematics Vision Project
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MATEMATICASII NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOS Y OTROS CONICOS - 8.3 8 - 3

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Encontrar la distancia entre dos puntos

Simplificar. Usa la formula de distancia ¢ = \/ (Xz - X, )2 + ( Y, =V, )2 para encontrar la distancia

entre los puntos dados. Deja tu respuesta en la forma radical mas simple.

1. A(18,-12) B(10,4) 2. G(-11,-9) H(-3,7) 3. J(14,-20) K(5,5)
4. M(1,3) P(-2,7) 5. 0(8,2) R(3,7)
6. S(-11.22) T(-5.-4+72) 7. W(-12-242) z(-7.-3V2)

PRACTICA

Tema: Escribir ecuaciones de circulos

Usa la informacion provista para escribir la ecuacion del circulo en forma estandar
(x—h)?+ (y—h)? =r?

8. Centro (—16,—5) y la circunferencia es 22m

9. Centro (13,-27) y el area es 196

10. El didmetro mide 15 unidades y el centro esta en la intersecciondey=x+7 e y=2x-5

11. Se encuentra en el cuadrante 2, tangenteax=-12 y x=-4

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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CIRCULOSY OTROS CONICOS - 8.3 8 . 3

12. Centro (-14,9) Punto en circulo (1, 11)

13. El centro se encuentra en el eje y, tangenteay =-2 e y=-17

14. Tres puntos en el circulo son (—8,5),(3,—6),(14,5)

15. Sé que tres puntos en el circulo son (-7,6), (9,6) y (-4,13). Creo que la ecuacidn del circulo es

(x - 1)2 + (y - 6)2 =64. ;Es estala ecuacion correcta para el circulo? Justifica tu respuesta.

RENDIMIENTO

Tema: Encontrar el valor de B en una ecuacién cuadratica en la forma de Ax* + Bx+ C para crear un
trinomio cuadrado perfecto.

Encuentra el valor de B que hara un trinomio cuadrado perfecto. Luego escribe el trinomio en
forma factorizada.

16. x>+ x+36 17. x* + x+100 18. x*+ x+225

19. 9x% + x+225 20. 16x*+ x+169 21. 24 45
2 4

22. X’ + x+—5 23. x+ x+% 24. x*+ x+79

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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8.4 Dirigiendo nuestro

CC BY Tim Waclawski
https://flic.kr/p/8FFLem

Enfoque

Actividad para Desarrollar Comprension

En un pizarrén de tu salon de clase, tu maestra ha creado un punto y una linea como esta:

foco (punto A)
L

>

directriz (linea I)

Vamos a llamar a la linea una directriz y al punto un foco. Han sido etiquetados en el dibujo.

De forma similar a la tarea de circulos, la clase construira una figura geométrica utilizando el foco

(punto A) y la directriz (linea I).

1. Corta dos pedazos de hilo de la misma longitud.

2. Marca el punto medio de cada hilo con un marcador.

Mathematics Vision Project -
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3. Colocala cuerda en el tablero de manera que el punto medio sea equidistante del foco
(punto A) y la directriz (linea [), lo que significa que debe ser perpendicular a la directriz.
Mientras sostienes el hilo en esta posicion, coloca un alfiler en el punto medio. Dependiendo

del tamafio de tu hilo, se vera como esto:

x »)

T >

4. Usando tu segundo hilo, usa el mismo procedimiento para colocar un alfiler en el otro lado
del foco.

5. A medida que tus compafieros de clase ponen sus hilos, ;qué figura geométrica pronosticas
sera hecha con tachuelas (la coleccién de todos los puntos como (x, y) se muestra en la

figura anterior)? ;Por qué?

6. ;Donde se encuentra el vértice de la figura? ;Cémo lo sabes?

7. ¢;Donde se encuentra la linea de simetria? ;Cémo lo sabes?

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
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8. Considera la siguiente construccion con el punto de foco A y el eje x como la directriz. Usa

una regla para completar la construccién de la parabola de la misma manera que la clase

construyd la parabola con hilo.

x,y)

9. Acabas de construir una parabola basada en la definicién: Una parabola es el conjunto de
todos los puntos (x, y) equidistantes de una linea I (la directriz) y un punto que no esta en la
linea (el foco). Usa esta definicion para escribir la ecuacién de la pardbola anterior, usando

el punto (x, y) para representar cualquier punto en la parabola.

10. ;Como cambiarias la parabola si el foco se moviera hacia arriba, lejos de la directriz?
11. ;Cémo cambiaria la pardbola si el foco se moviera hacia abajo, hacia la directriz?

12. ;Como cambiaria la parabola si el foco se moviera hacia abajo, debajo de la directriz?

Mathematics Vision Project
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MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS - 8.4 8 4

PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Graficar ecuaciones cuadraticas

Grafica cada conjunto de funciones en los mismos ejes de coordenadas. Describe de qué manera
las graficas son iguales y de qué manera son diferentes.

1

1. y=x",y=2x",y=4x" 2. y:sz,y:—x2,y=—4x2
— 1 2,42 — 1 2 _ 2 2 2 2 2
3. y—zx V=X —2,y—Zx —2,y=4x"-2 4. y=x",y=—x",y=x"+2,y=—x"+2
Need help? Visit www.rsgsupport.org
Mathematics Vision Project -
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PRACTICA

Tema: Bosquejar una parabola usando la definicién cénica

Usa la definicion cénica de una parabola para dibujar una parabola definida por el foco F dado y
la ecuacion de la directriz.

Comienza por graficar el foco, la directriz y el punto P;. Usa la formula de distancia para encontrar FP; y
encuentra la distancia vertical entre P; y la directriz identificando el punto H en la directriz y contando la
distancia. Ubica el punto Pz, (el punto en la parabola que es un reflejo de P; a través del eje de simetria).
Localiza el vértice V. Como el vértice es un punto en la parabola, debe estar equidistante entre el foco y la
directriz. Dibuja la pardbola. Sugerencia: la parabola siempre "abraza" el foco.

Ejemplo: F(4,3), P1(8,6),y=1 "

P2

FPi= \[(4-8) +(3-6) =16+9 =425 =5
P1H =5

P; estd localizado en (0, 6)

V estd localizado en (4, 2)

5 10
5. F(1-1), P1(3,-1) y=-3 6. F(-53),P1(-1,3) y=7
7. F(2,1),P1(-2,1) y=-3 8. F(1,-1), P1(-9,-1) y=9

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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9. Encuentra una hoja de papel cuadrada (una nota post-it funcionara).
Dobla el cuadrado por la mitad verticalmente y pon un punto en
cualquier lugar en el doblez. Deja que el borde del papel sea la
directriz y el punto sea el foco. Dobla el borde del papel (la directriz)
hasta el punto repetidamente desde diferentes puntos a lo largo del

borde. Las lineas del doblez entre el foco y el borde deberian formar N, Fe 7
una parabola. S
R
Experimenta con un nuevo documento y mueve el foco. S
b - —

Usa tus experimentos para responder las siguientes preguntas.
10. ;Como cambiaria la parabola si el foco se moviera hacia arriba, lejos de la directriz?
11. ;Como cambiaria la parabola si el foco se moviera hacia abajo, hacia la directriz?

12. ;Como cambiaria la parabola si el foco se moviera hacia abajo, debajo de la directriz?

RENDIMIENTO

Tema: Encontrar el centro y el radio de un circulo

Escribe cada ecuacion para que muestre el centro (h, k) y el radio r del circulo. Esto se llama la

forma estandar de un circulo (x — h)? + (y — k)? = r2.

13. x2+y2+4y—12:0 14. x2+y2—6x—3:0

15.x° +y* +8x+4y-5=0 16. x*+y*—6x—-10y—-2=0
17. x*+y*=6y-7=0 18. x*+y*—4x+8y+6=0
19. ¥’ +y —4x+6y-72=0 20. x*+y’+12x+6y—-59=0
21, x*+y*=2x+10y+21=0 22. 4x* +4y* +4x-4y-1=0

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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8.5 Funcionando con Parabolas

Actividad para Consolidar Comprension

Dibuja la grafica de cada parabola (con precisidn), encuentra el vértice y usa la definicién

geométrica de una pardbola para encontrar la ecuacién de estas parabolas.

1. Directrizy = —4, Foco A(2,-2)

Vértice

Ecuacion:

2. Directrizy = 2,Foco A(-1,0)

Vértice

Ecuacioén:

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0

mathematicsvisionproject.org 22

“vl-mathematics

vision project

CC BY Mamojo

https://flic.kr/p/8iuut)



MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS

3. Directrizy = 3,Foco A(1, 7)

Vértice
Ecuacion:
4. Directriz y = 3,FocoA(2,-1)
Vértice
Ecuacion:
Mathematics Vision Project “v.-m at h ematics
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5. Dado el foco y la directriz, ;como puedes encontrar el vértice de la parabola?

6. Dado el foco y la directriz, ;como puedes saber si la parabola se abre hacia arriba o hacia

abajo?

7. ¢Cbémo ves la distancia entre el foco y el vértice (o el vértice y la directriz) en las ecuaciones

que has escrito?

8. Describe un patroén para escribir la ecuacion de una parabola dado el foco y la directriz.
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9. Annika se pregunta por qué repentinamente estamos pensando en pardbolas de una
manera completamente diferente que cuando haciamos funciones cuadraticas. Ella se
pregunta coOmo encajan estas diferentes formas de pensar. Por ejemplo, cuando
hablamos de funciones cuadraticas anteriormente, comenzamos con y = x2. "Mmm...
Me pregunto dénde estaran el foco y la directriz en esta funcién ", pensd. Ayuda a

Annika a encontrar el foco y la directriz paray = x2.

10. Annika piensa: "Esta bien, puedo ver que puedes encontrar el foco y la directriz para
una funciéon cuadratica, pero ;qué hay de estas nuevas parabolas? ;Son funciones
cuadraticas? Cuando trabajamos con familias de funciones, se definen por sus tasas de
cambio. Por ejemplo, podemos decir que una funcién es lineal porque tiene una tasa
constante de cambio. ";Como responderias a Annika? ;Son estas nuevas parabolas
funciones cuadraticas? Justifica tu respuesta usando varias representaciones y las

parabolas en los problemas 1-4 como ejemplos.
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Forma estandar de una ecuacién cuadratica

Verifica que el punto dado se encuentre en la grafica de la parabola descrita por la ecuacion.
(Muestra tu trabajo.)

1. (6,0) y=2x2—9x—18 2. (—2,49) y=25x2+30x+9
3. (5,53) y=3x2—4x—2 4, (8,2) y=ix2—x—6
PRACTICA

Tema: Ecuacion de la pardbola basada en la definicién geométrica

\

5. Verifica que (y—1) = ixz sea la ecuacién

de la paradbola en la Figura 1 conectando
los 3 puntos V(0,1),C (4,5)y E (2,2).
iMuestra tu trabajo para cada punto!

F(0:2) @2

| : Fingre 1 ‘\?

6. Sino sabias que (0,1) era el vértice de la parabola, ;podrias haberlo encontrado simplemente
mirando la ecuacion? Explica.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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7. Usa el diagrama de la Figura 2 para derivar la ecuacién general de una parabola basada en la
definicién geométrica de una parabola. Recuerda que la definicién establece que MF = MQ.

Figura 2

directrix y =-p

8. Recuerda la ecuacién en # 5, (y— 1) = ixz ;cual es el valor de p?
9. En general, ;cudl es el valor de p para cualquier parabola?
10. En la Figura 3, el punto M tiene la misma altura que el foco y FM = MR. ;Cémo se comparan

las coordenadas de este punto con las coordenadas del foco?
Completa las coordenadas que faltan para M y R en el diagrama.

Figura 3
Need help? Visit www.rsgsupport.org
Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 B mat h ematics
mathematicsvisionproject.org vision pro J ect

27



MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS - 8.5 8 5

Dibuja la grafica encontrando el vértice y el punto M y R (la reflexiéon de M) como se define en el
diagrama anterior. Usa la definicion geométrica de una parabola para encontrar la ecuacion de
estas parabolas.

11. Directriz y =9, Foco F(-3,7) 12. Directriz y = -6, Foco F(2, -2)
Vértice Vértice

Ecuacién Ecuacién

13. Directriz y =5, Foco F(-4, -1) 14. Directriz y = -1, Foco F(4,-3)
Vértice Vértice

Ecuacién Ecuacién

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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RENDIMIENTO

Tema: Encontrar valores maximos y minimos para ecuaciones cuadraticas

Encuentra el valor maximo o minimo de la ecuacion cuadratica. Indica cual es.

15. y:x2+6x—5 16. y:3x2—12x+8
17. y:—%x2+10x+13 18. y=-5x"+20x-11
T, 3,

19. y:Ex —21x-3 20. y:—Ex +9x+25

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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8.6 Voltéalo

Actividad para Consolidar Comprension

Annika estd pensando mds en la vista geométrica de las

parabolas en las que ha estado trabajando en la clase de
matematicas. Ella piensa: "Ahora veo como todas las parabolas que provienen de las funciones
graficas cuadraticas también pueden provenir de un foco y una directriz determinados. Noto que
todas las pardbolas se han abierto hacia arriba o hacia abajo cuando la directriz es horizontal. Me
pregunto qué pasaria si girara el foco y la directriz 90 grados para que la directriz sea vertical.
;.Como se veria eso? ;Cudl seria la ecuacion? Mmm... "Entonces Annika comienza a tratar de
construir una parabola con una directriz vertical. Aqui esta el comienzo de su dibujo. Usa una regla

para completar el dibujo de Annika.

| 1 1 | 1 | 1 | | 1 | 1 1 1 1

1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 | | | | | | | 1 1 | 1

1 1 1 | | 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1
dome oo L m e d e 4 L L L e d e [ P, R P Lol - -
| 1 | 1 1 1 1 (] | [ 1 [ [ 1

1 1 1 1 1 1 Il 1 (X' yl) 1 1 1 1 1 1

| 1 1 L L L | 1 | 1 | 1 1 1

1 1 1 I I I | | | | | | | 1

| 1 | | | | | | | | | 1 | 1 1
M----- r====—a--=--3f----a----- To--- - —===fT el nldetd q----- Fo-—-a----- e ittt To-m= ==
| 1 ' 1 1 1 P 1 | | 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 | | 1 | | | | 1 1 1

1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N - | S Py RN — | DR [ Ry A A ) P - e | | IR | DR - LN
1 1 | | I 1 1 | [ | [ [ 1

| 1 | 1 | 1 | | | | | | 1

1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 | 1 | | | | 1 1 1 1

| 1 1 1 | | | 1 | 1 1 1 1
1---=-- e R o Bl 1= === Ly 7 Gl R el 4----= e T === 1===== t-===- ==
1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1

1 1 1 1 | | | | | | | | | 1

1 1 1 1 1 | ' 1 | | 1 1 1 1

1 1 1 | 1 | | | | | | 1 1 1

| L ! 0 ! ! | I 1 1 1 ! ! !

! LY Rkl 0 i 1 3 3 T 3 5 10 ke 2
1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 | 1 | | | 1 1 1 1 1

1 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
d---—- e e s el == ——— +-- tm————— Ir———— tm———— L F————— = - - - 1= =
1 1 1 1 | ! | | 1 | 1 1 1 1 1

1 1 1 1 | | | | | | 1 1 1 1

1 1 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 | | | | 1 1 1 1

' 1 ' ] ! h | ! | I ! ! ' ! !
ATttt oo it e Mt [ [ U [ CTTTTAT T T T T I T T T T 1TTTTT T T TS [
| 1 1 1 1 | | 1 | | 1 1 1 1 1

1 1 | | 1 | | | | | | | 1 1 1

| 1 1 | 1 1 1 | | | 1 1 1 1

1 1 1 | | | h | | 1 | | | 1 1
P [ R ¥ R—— TR - le e e A= N mm e e deceem beccedeaaaa R — e e e RN - -
1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1

| 1 1 | | | | | | | | 1 1 1 1

1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 | | 1 1 1 | | | 1 1 1

| l | | | | | | 1 | 1 | 1 |

B r-TT-TAaT 7 -4 T T T T I B rFr====A~===-- r===7" -t T T-TTT7 [
1 1 1 | | | 1 | 1 | | 1 1 1 1

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

1. Usala definicion de una parabola para escribir la ecuacion de la parabola de Annika.
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2. ¢Qué similitudes ves con las ecuaciones de las parabolas que se abren hacia arriba o hacia
abajo? ;Qué diferencias ves?

3. Prueba con otra: escribe la ecuacidn de la parabola con directriz x = 4 y foco (0, 3).

4. Una mas: escribe la ecuacidn de la parabola con directriz x = -3 y foco (—2, —5).
5. ¢Cémo puedes predecir si una parabola se abrira a la izquierda, derecha, arriba o abajo?
6. ;Cémo puedes saber qué tan ancha o estrecha es una parabola?

7. A Annika le quedan dos grandes preguntas. Escribe y explica tus respuestas a estas
preguntas.
a. ¢Son todas las parabolas funciones?

b. ¢Son todas las parabolas similares?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Revision de circulos

Usa la informacion dada para escribir la ecuacion del circulo en forma estandar.

1. Centro: (-5, -8), Radio: 11
2. Puntos finales del diametro: (6,0)y (2, -4)
2 a2
3. Centro (-5, 4) : Punto en el circulo (-9, 1) '
4. Ecuacion del circulo en el diagrama a la derecha.
PRACTICA

Tema: Escritura de ecuaciones de parabolas horizontales
Usa el foco F, el punto M, un punto en la parabola y la ecuacion de la directriz para dibujar la

parabola (etiqueta tus puntos) y escribe la ecuacion. Pon tu ecuacion en la forma

x = ﬁ (y — k)? + h donde "p" es la distancia desde el foco al vértice.

5. F(1,0), M(14) x=-3 6. F(31), M(3,-5) x=9

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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CIRCULOS Y OTROS CONICOS - 8.6 8 . 6
7. F(7,-5), M (41) x=9 8. F(-1,2), M(6,9) x=-7
RENDIMIENTO

Tema: Identificacion de las caracteristicas clave de una ecuacién cuadratica escrita en forma de vértice
Indica (a) las coordenadas del vértice, (b) la ecuacion del eje de simetria, (c) el dominio y (d) el

rango para cada una de las siguientes funciones.

9. f(x)=(x=3) +5 10, f(x)=(x+1) -2 1 f(x)=—(x-3) -7
12. f(x)=—3(x—%)2+% 13. f(x)z%(x—4)2+1 14. f(x)z%(x+2)2—4

15. Compara la forma del vértice de una ecuacion cuadratica con la definiciéon geométrica de una
parabola basada en el foco y la directriz. Describe cdmo son similares y como son diferentes.

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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8.7H Operando con recursos

limitados

Actividad para Consolidar Comprension

Necesitaras 3 pedazos de papel, un pedazo de cartdén de al

CC BY fdecomite
https:/flic.kr/p/3dxH)5

menos 8 "x 8", 2 tachuelas, 36 pulgadas de hilo y un lapiz.

1. Corta tres pedazos de hilo: una pieza de 10 pulgadas,

una pieza de 12 pulgadas y una pieza de 14 pulgadas. Ata los extremos de cada hilo,

haciendo 3 lazos (como se muestra a continuacién).

2. Coloque un pedazo de papel sobre el carton.

3. Coloca las dos tachuelas a 4 pulgadas de distancia, enrolla el hilo alrededor de las tachuelas
y luego presiona las tachuelas hacia abajo.

4. Jala el hilo apretado entre las dos tachuelas y mantenlo apretado entre tu dedo y tu pulgar.
Tira del hilo para que forme un tridngulo, como se muestra a continuacién. ;Cual es la
longitud de la parte del hilo que no esta en el segmento entre las dos tachuelas, la suma de
las longitudes de los segmentos marcados d1 y d2 en el diagrama?

5. Con el lapiz en el lazo y el hilo apretado, mueve el 1apiz alrededor del camino que mantiene

apretado el hilo. J
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6. ;Quéfigura se forma? ;Qué caracteristicas geométricas de la figura observas?

7. Repite el proceso nuevamente usando los otros hilos. ;Cudl es el efecto de la longitud del

hilo?

8. (Cudl es el efecto de cambiar la distancia entre las dos tachuelas? (Puede que tengas que

experimentar para encontrar esta respuesta).

La figura geométrica que has creado se llama elipse. Las dos tachuelas representan cada una un
punto de enfoque para la elipse. (El plural de la palabra "foco" es "focos", pero "enfoques" también

es correcto).

Para enfocar nuestras observaciones sobre la elipse, vamos a hacer el proceso mas lento y mirar los
puntos en la elipse en posiciones particulares. Para ayudar a que el etiquetado sea mas facil,
colocaremos la elipse en el plano de coordenadas.

9. Lasdistancias desde el punto en la elipse a cada uno de los dos focos se denominan d1 y d2.
& &

(xy) (x.y)

Figura 1 Figura 2

¢Cémo se comparadl + d2 en la Figura 1 con d1 + d2 en la Figura 27 (La Figura 1 y la Figura 2 son

la misma elipse).
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10. ;Cémo se compara d1 + d2 con la longitud de la elipse, medida de un extremo al otro a lo

largo del eje x? Explica tu respuesta con un diagrama.

Acabas de construir una elipse basada en la definicion: una elipse es el conjunto de todos los puntos
(%, y) en un plano que tiene la misma distancia total desde dos puntos fijos llamados focos. Al igual
que los circulos y las parabolas, las elipses también tienen ecuaciones. La ecuacion basica de la
elipse se deriva de una manera similar a la ecuacién de una parabola o un circulo. Como
generalmente es mas facil comenzar con un caso especifico y luego generalizar, comenzaremos con

esta elipse:

11. Ahora, usa las conclusiones que sacaste antes para ayudarte a escribir una ecuacion.
(Ayudaremos con algunas indicaciones).

a. ¢Cudl es la suma de las distancias de un punto (X, y) en esta elipse para F1 y F2?
b. Escribe una expresion para la distancia entre el punto (x, y) en la elipse y F1 (-3,0).
c. Escribe una expresién para la distancia entre (%, y) en la elipse y F2 (3,0).

d. Usatusrespuestas para a, b, y c para escribir una ecuacion.

Mathematics Vision Project
Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “

mathematicsvisionproject.org B mat h ematics

vision project
36 proj



MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS - 87H

12. La ecuacion de esta elipse en forma estandar es:

x2 2

Te + y7 =1
Puede ser mucho més complicado de lo que imaginas reorganizar tu ecuacién para
verificarla, por lo que intentaremos una estrategia diferente. Esta ecuacién diria que la
elipse contiene los puntos (4,0) y (0,—V7). ;Ambos puntos hacen que tu ecuacién sea

verdadera? Muestra como los verificaste aqui.

13. Usar la forma estandar de la ecuacion es bastante facil, pero debes notar algunas relaciones

mas. Aqui hay otra imagen con algunas partes diferentes etiquetadas.

(xy)

a = distancia horizontal desde el centro a la elipse

d2

b = distancia vertical desde el centro a la elipse b

F2 c F1

¢ = distancia del centro a un foco

Basado en el diagrama, describe en palabras las siguientes

expresiones:
2a
2b

2c

14. ;Cual es la relaciéon matematica entrea, by c?

Mathematics Vision Project

Licensed under the Creative Commons Attribution CC BY 4.0 “

mathematicsvisionproject.org B mat h ematics
vision project

37



MATEMATICAS II NIVEL SECUNDARIA // MODULO 8
CIRCULOSY OTROS CONICOS - 87H

15. Ahora puedes usar la forma estandar de la ecuacién de una elipse centrada en (0,0) que es:
x2 y2

PR

Escribe la ecuacién de cada una de las elipses que se muestran a continuacion:

X, ¥)
X, ).
/// ) N
e N
/ ZBE\NERN 7T )
/o TR
.t/ o &F? 9 8 7 6 A 4 -3 -2 -1 o 1 2
9 8 -7 5 4 -3 2 -1 |0 3T 4 1
| g 4
NS —
\ , /.
\\ . //
NS 1
// 4 \\
/ 21N\
1
/o
9 8 7 -6 -5 fK -2 -1 o 1 2 3 i 5 6 7 8 9 1C
-1
\ F1
\‘\Q .~ ,/
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16. En base a tu experiencia con circulos y pardbolas cambiantes que se alejan del origen,
escribe una ecuacion para esta elipse. Pon a prueba tu ecuacidn con algunos puntos en la

elipse que puedas identificar.

N
)
®
E)
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Resolver ecuaciones radicales
Resuelve para x. Cuidado con las soluciones extrarias.

1. V2x—=5=3 2. V10x +9 =13 3. V2x=x—4
4, 3V2x+2=2V5x—-1 5. x—3=13x+1 6. 4—v10—3x=x
PRACTICA

Tema: Graficar elipses
Encuentra las intersecciones x e y de la elipse cuya ecuacion se da. Luego dibuja la grafica.

v S Ly
7.g+§—1 8. 9+64—_1 9.25+4—
10. x? + 4y? = 64 11. 9x2 +y2 =36 12. x2 +3y2 =75

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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No todas las elipses estdn centradas en el origen. Una elipse con centro (h, k) se traslada h unidades
horizontalmente y k unidades verticalmente. La forma estandar de la ecuacion de una elipse con
centro en C (h, k) y cuyos vértices son horizontal y verticalmente +a y +b, respectivamente

_ 2 _ 2
(x—h) +(y k) -1

es 22 b2

Escribe una ecuacion, en forma estandar, para cada elipse basada en el centro C dado y son los
valores dados para el radio horizontal, a, y el radio vertical, b.
13. €(-2,3),a=4,b=%2 14. C€(5,2),a=13,b=%5

15. C(-4,7),a=+10,b=+8 16. C(6,-5),a=+7,b=%+/11

Escribe la ecuacion de cada elipse en forma estandar. Identifica el centro. Luego grafica la elipse.
17. 4x? +y? —=32x — 4y + 52 =0 18. 16x% +9y%? —96x + 72y + 144 =0

RENDIMIENTO
Tema: forma de punto-pendiente de una linea
El rectangulo en la figura B es una traslacion del rectangulo en la figura A. Escribe las ecuaciones

de las 2 diagonales del rectangulo ABCD en forma punto-pendiente. Luego escribe las ecuaciones
de las 2 diagonales de A’'B'C’'D’.
19. figura A figura B

4

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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20. figura A figura B

LY

2 1 2
0
-1 X5 N 3 L Q1 0
B' 3
= C -1-
21. figura A figura B
0
14 -7 -6 -5 -4 3 -2 -1 0
A D : D'
\ A __.--’_'T:—-——
0
g -2 ' 0 ; 2 8
e = — & .
= -1 B' —
: . . 5 5
22. Las ecuaciones de las diagonales del rectdngulo JKLM son y; = XY Y2 = —ox
El rectangulo JKLM se traslada entonces para que sus diagonales se crucen en el punto (12, -9).
Escribe la ecuacion de las diagonales del rectangulo trasladado.
Need help? Visit www.rsgsupport.org
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8.8H ;Qué pasa si?...

Actividad para Consolidar Comprension

Después de pasar un tiempo trabajando con circulos y
elipses, Maya nota que las ecuaciones son muy parecidas. Por ejemplo, aqui hay una ecuacién de

una elipse y un circulo:

2 2

X y
16 9

1. ;Cuadles son algunas de las similitudes entre el circulo y la elipse que se dan en las

ecuaciones anteriores? ;Cudles son algunas de las diferencias?

2. Maya se pregunta qué pasaria si tomara la ecuacién del circulo y la reorganizara, de modo
que el lado derecho fuera 1, como la forma estdndar de una elipse. ;En qué se convierte la

ecuacion del circulo?

3. Después de ver esta ecuacién, Maya se pregunta si un circulo es realmente una elipse, o si

una elipse es realmente un circulo. ;Cé6mo responderias esta pregunta?
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4. Maya mira la ecuacién de la elipse y se pregunta qué pasaria si el "+" en la ecuacion fuera

reemplazado por “—*, haciendo la ecuacién:
x2 y2 .
16 9

Sin hacer mads calculos ni graficar ningtin punto, predice si la grafica de esta ecuacién serd o

no elipse. Usando lo que sabes sobre elipses, explica tu respuesta.

5. Graficala ecuacion para determinar si tu prediccidn fue correcta o no. Aseguirate de usar

suficientes puntos para obtener una imagen completa de la figura.

6. ;Cudles son algunas de las caracteristicas de la figura que has graficado?

Mathematics Vision Project
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7. Lamaestra de Maya le dice que el nombre de la figura representada en este nuevo tipo de

ecuacion es una hipérbola. Maya se pregunta qué pasaria si el término x? en la ecuacion

cambiara con el término y2, haciendo la ecuacién:

8. (Quésimilitudes y diferencias ves entre esta hipérbola y la que graficaste en el #57?

Una estrategia que hace mas facil graficar la hipérbola de una ecuacion es notar que la raiz
cuadrada de los niimeros bajo los términos x? y y2 se puede usar para hacer un rectangulo y luego

dibujar lineas punteadas a través de las diagonales que forman los limites de la hipérbola. Usando
2 x2
esta estrategia para graficar la ecuacidn: o T e = 1, comenzarias tomando la raiz cuadrada

de 9, que es 3 y subiendo y bajando 3 unidades desde el origen. Luego tomas la raiz cuadrada de 16,

Mathematics Vision Project
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que es 4 y vas a la izquierda y derecha 4 unidades desde el origen. Haz un rectdngulo con estos

puntos en los lados y dibuja las diagonales. Obtendras esto:

9. Entonces, Maya, la audaz aventurera matematica, decide intentarlo con una nueva ecuacién

de hipérbola. La forma estandar de la ecuaciéon de una hipérbola centrada en (0,0) es:

X y . .

2z = 1 (abre alaizquierday a la derecha)
y?2 X2

PR = 1 (abre hacia arriba y hacia abajo)

Maya trabaja en graficar la ecuacidn:

Pruébala tu mismo en la grafica que sigue y ve qué se te ocurre.
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1

(y+2)?
25

36

(x—1)?

10. Maya se pregunta qué sucede si la ecuacion se convierte en:
¢;Cudl es tu prediccién? ;Por qué?
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11. Escribe la ecuacion de la hipérbola que se muestra a continuacion:

1
'
'

3
I
'
]
'

4
]
'
1
'

a4
1
1
'
'

4
]
'
'
]

4
]
'
'
'

a4
]
'
1
'

4
I
'
'
'

a4
1
1
'
'

4
]
'
'
'

3

A---

R R

-2

L d

[ it sl skl s it il it sttt sielaiaied sl

3f----

[ PR

73----

lainints el Bt

12.;Qué similitudes y diferencias ves entre una hipérbola y una elipse?
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PREPARACION, PRACTICA, RENDIMIENTO Nombre Periodo Fecha

PREPARACION

Tema: Identificacién de las secciones cdnicas por sus ecuaciones
Identifica cada seccién conica por la ecuacion dada.

2 2 2 2 2 2
1. 42X =y 2. T X o 3. 4+ =
25 12 4 16 49 49
4. x*=16+y 5. 9x*=36+4y" 6. 9x* =36-9y’
x+4 2 2 2 2 2
7. y= 8. 7x -8y =35 9. 5x =2y —-15=-6y"+5
y
PRACTICA

Tema: Representacién grafica de hipérbolas
Escribe la ecuacion de las asintotas. Luego dibuja la grafica de la ecuacion dada.

x2 y2 ? y2 x2

16 25 16 25

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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CIRCULOS Y OTROS CONICOS 8.8H 8 . 8 H
2 2 2 2
12. y——x—:l 13. x__y_zl
9 4 49 36
14. 4x*-16y* =64 15. 12x* —3y* =48

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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— _£)2 _2)2
16. @=3)? _ +2? _ 4 17, @82 _ =3 _ 4
16 9 4 9
RENDIMIENTO

Tema: Escribir ecuaciones de secciones conicas en forma estandar

Escribe la ecuacion en forma estandar completando el cuadrado. Luego identifica la seccion
cOnica.
Si el conico es:

e una parabola, identifica el vértice y escribe la ecuacion de la directriz.

e un circulo, identifica el centro y el radio.

e una elipse, identifica el centro y el radio para el eje horizontal y vertical.

e una hipérbola, escribe las ecuaciones de las asintotas.

18. X —4x+y +6y=1 19. 16x* -9y’ —72y—288=0

20. 2y*—32x+20y+50=0 21. 4x2+y2+16x—6y+9 =16

Need help? Visit www.rsgsupport.org
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